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min Afhandliiig om Kraniels IVimordialbrusk M har jeg aiigivet, at den Urusk, 
som iiegger sig omkring Chorda dorsalis, etter al llimelighcd danner en enesle sammen- 
hsngende iVlasse, og der er i Begyndelsen ingen Adskillelse mcllem den Del, som omgiver 
(ihorda i IJvirvelsBilen, og den, som omgiver den i Basis cranii. Heller ikke er der nogen 
Adskillelse synlig fra de L-dvsexter, der fremkomme noget sildigere, og hvis Brusk skal 
afgive Orundlaget for Kraniets, Uvirvelseilens og Extremiteternes senere isolerede Ben. 
Den forresle Del af den Chorda omgivende Brusk udvider sig baadformigt, forbercdende 
sig til at modlage Anlseget lil en Del forskjelligt formede Ben i Basis cranii. Fra den Del 
af Itruskmassen, som omgiver Chorda dorsalis i Hvirvelseilen, udgaaer umiddelbart og uden 
Adskillelse Brusken lil de senere Arcus vertebrarum, Processus tirticulares og Processus 
trausversi med Costs, hvis forresle Hinder smelle sammen og danne Brusken lil det senere 
forbeneudc Sternum. Dos Menneskct opstaaer Extremiteternes Brusk ligeledes som Knop- 
skydning eller Udvaexl fra Hvirvelseilens Brusk omkring Chorda dorsalis, men her viser sig 
nogen Vanskclighed i Tydning af Forholdel. 

Over- og ünderextremiteter fremtraede nemlig hos omtrent 6 Ugers menneskelige Fostre 
som Knopper paa Legemets Overflade, voxe slsrkl i Forhold lil hele Legemets Vsxt og 
afdeles senere i de enkelle Slykker, hvoraf hver enkelt Extremilet bestaaer. Knoppen maa 
betragtes som indeholdende Materialet lil Haandens og Fodens Brusk, der efterhaanden 
skydes frem af den bag dem sig dannende Brusk lil Ëxtremitetens evrige Afdelinger. For 



h A. Ha nn over, Primordialbrusken og dens Forbening i del menneskelige Kranium fer Fedselen; 
Vidensk. Sclsk. Skr, femle Raekke, nalurvid. og mathem. Afd. 18S0, XI, G. 
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Underextremiteternes Vedkommende skeer Porbindelsen med Hvirvelseilens Hrusk gjenDem 
Brusken til Baekkenbenene. Por OverextremiteterDes Vedkommende skeer Porbindelsen 
gjennem Clavicula. Clavicula herer hos Mennesket til de Ben, der forbenes i Primordial- 
brusken, hvilket jeg allerede har viist i min Afhandling om Kraniets Primordialbrusk og 
yderligere skal bekraefle i nservaerende Afhandling; men Clavicula steder ikke til den Chorda 
dorsalis omgivende Bruskseile, og den kan derfor ikke blive Mellemled mellcm Bruskseilen 
og Overextremiteten ; den steder derimod til Brusken i Sternum, og hvis Clavicula skal 
vaere Mellemled, kan det kun skee ved at betragte den som Apophyse fra Sternum. üertil 
kommer en anden Vanskelighed. Hos mange Pattedyr, for blot at holde os til dem, hos 
Pattedyr med Hove eller Klove, mangler Clavicula ganske, og Overextremiteten er kun ved 
Muskier og Ligamenter faestet til Truncus; hos andre, f. Ex. Hunden og Ratten, flndes en 
rudimentser Clavicula. I saadanne Tilfselde er Overextremitetens direkte eller indirekte Por- 
bindelse med Chordas Brusksoile ophaevet. (Vlan kunde maaskee hjslpe sig med at antage, 
at der i den tidligste Tid har vsret en Bruskforbindelse , og at Brusken er bleven absor- 
beret under Udviklingen. At Primordialbruskeu kan absorberes, har jeg for Kraniets Ved- 
kommende efterviist ved Processus petroso-occipitalis og petroso-parietalis, ved Processus 
IMeckelii og ved den lyreformige Udbredning af Pars cribrosa paa Tectum orbitaï ossis fron- 
talis, og en lignende Absorption var jo tsnkelig for Claviculas Vedkommende, men er ikke 
beviist. Jeg har hos Svinefostre forgjseves segt efter en brusket Clavicula, men maaskee 
vare Fostrene ikke unge nok. 

Ligesom ved ündersegeisen af Kraniets Primordialbrusk har jeg ogsaa her kun 
behandlet Porholdene hos Mennesket. Til Betegnelse af de enkelte Postre har jeg dog 
ikke benyttet Aldersforskjellen , men hele Fostrets Leengde. At bestcmme Postrenes Alder 
isaer de yngres er altid forbundet med stor Usikkerhed , og jeg behever i den Henseende 
kun al henvise til Uoverenslemmelsen i Angivelserne af Rambaud og Renault^), Toldt^), 



>) A. Rambaud et Ch. Renault, origine et développennent des os 1864, Pag.71— 86, angive felgende 
Maal Tra Verlex til CaU: 

Fostrets Alder, Lamgde fra Vertex til CkUx. Rygrciden aXene. 

2 indUl 2Va Maanedcr 35—40»"» 25»» 

4 Maanedcr 160—200 80-100 

5 — 200-250 116-120 

7 indUl Vit Maaneder 400 140-160 

8 Maaneder 400—430 160—180 

9 — 450-500 180-200 

') C. Toldt, über die Aitersbeslimnnungen menschlicher Embryoncn; Prager med. Wocbenschriri 1879, 
Nr. 13 und 14. Por de fersle 4 Uger er der il(ke angivel noget Maal; Tor anden Maaned Maaling Tra 
Verlex til Spidsen af Coccyx; Begyndelsen af 5le Uge 15»», Ullagende derpaa i hver üge med 5»», 
saa at Fostrets Lsengde ved Enden af 8dc Uge er 35»». Fra 3die Maaned af er Lengden maalt fra 
Vertex til Calx. Maanederne ere Maanemaanedor. 
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HisM) Rellerer*) o. FI. Benyllcr man derimod hele Postrels Langde til Belegnelse, har 
man saa godt som altid en sikker IMaalestok for de enkelte Dcles Lsngde, og del er knn 
nndtagelsesvis , al man kan traeffe Uoverensstemmelser, naar f. Ëx. et mindre Poster har 
forholdsvis laengerc Extremiteter end et sterre. Jeg har anseel del for mere praktisk at 
benylte Lsengdcn fra Vertex til Calx end Laengden fra Vertex til Apex ossis coccygis, hvilket 
Maal man undertiden flnder anvendt. Forbeningens Laengde retter sig vel i Almindelighed 
efter hele Extremitctens; dog kan man trsefTe Fostre af samme Laengde men med uligc 
Forbening. Ved Bestemmelsen af hele Fostrets eller dets enkelte Deics Lsengde maa man 
vogte sig for at sammenstille friske (utorrede) Dele med terrede; thi ikke blot de bruskede 
Dele skrumpe stserkt ind under Indterringen, men ogsaa Forbeningerne issr hos yngre 
Fostre kunne traekke sig sammen ved Indterringen. Indskrnmpningen af de lange Bens 



Fostrets Alder. Lcengde fra Vertex til C<Ux. 

Enden af 3 Maaned 70m>» 

— 4 — 120 

— 5 — 200 

— 6 - 300 

— 7 - 330 

- 8 - 400 

— 9 — 460 

— 10 - 500 

Lacngdevffiitcn er forholdsvis sterst i anden Maaned. Fra 3die til 4de Maaned tiilager Laengden med 

50">% fra 4de til 5te med SOmm, fra 5tetil6te med lOO^n i hver af de felgende Maaneder med óOmm. 

De angivne Maal ere Middeltai af Fostre, som man efter deres ydre Form og iiidre Bygning inaalte 

antage ut staae paa samme Alderstrln. Methoden Itan aldrig blivo exakt, fordi et Skjen altid vil 

gjere sig mere eller mindre gjsldende i Henseende til Alderen. 
') W. II is, Anatomie menschllcher Embryonen 1880 — 1S85, Pag. 238. Han har paa en saakaldcl 

Normal-Tavie Tab. X afbildet Fostre 12 til 62 Dage gamie, fem Gange forsterrede, men hele Tavlen 

forekommer mig vel stsrkt schematiseret. For forste Maaned har han (Pag. 22) Maalene 4n'B5 og 

7»"»8, for anden Maaned (Pag. 44) 8—10, 10—1?, 12-14 og 14— 16»« 
') Lutaud, manoei de médecine legale 1881, Pag. 148 (hos Ed. Rctterer, développement du squcleltc 

des extrémités et des produclions cornées chez les mammirères 1885, Pag. 11) angiver Lsngden fra 

Vertex til Apex ossis coccygis saaiedes: 

Fostrets Alder. lAxngde fra Vertex til Coccyx. 

6 Uger til 2 Maaneder 30-35m« 

2—3 Maaneder 35—40 

3-4 - 80-100 

4-5 — 100-150 

5-6 - 200-250 

6—7 - 300-350 

7—8 — 350-100 

8-9 - 400-450 

Füldbaaret 450-500 

Som man vil see, er der ikke megen Forskjel fra de Maalinger, der ere gjorle fra Vertex lil Calx. 
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Morn i frink TiliiUn#i var ^^S""* lanir« rahf^ %^4 lodtiyrriDi; l«>"^ i ljso;;d«. Vil man forfaiodre 
\nAittff\n%fin y*ió ihtcHtti t^l^tparadfo^. kan man if«r«^ udsat ft>r at fia« urigüee Maal i 
moiJnai K<;lnin((, Tii al UtaU:rnnïc MaaJene hoi meget «maa Fostre. «om man er nMisaget 
til at %Mt\XtfH Hu4e,r Vand, maa man benjtte Loope, IJ%or d^r i det F^l^ende angiies 
Maal, fijs^MK de aldd for fri«k^« ikke turrede iVxparaUr. Derimod nmlsages man ofie til 
at iij0re Hru« at ihrrtda Prsparater, naar man skal foniêse »iff om meget «maa Forfoenio- 
K<;r; de kunne ^mrc aldeles ukjendeliij^e paa friske Prsparater og hverken rpbe sig for 
Synet eller paa Grnml af deres Bl#»dhed for Bereringen med en \aal; de blive ferfri kjen- 
delige ved Forbenin^enu hfide Farve, naar Prcparatel er terretS. 

Hen hvide Fanre fremtr^der, hvad enten man har en %irkelig Forbening for sig 
eller kun eu forud for Forbeningen gaaende Forkalkning, hvilket i Regelen kun kan afgjercs 
ired Mikro^kopet; i ilc.u fifigende Üei^krivelftc er der ikke gjort Forskjel mellem Forkalkniog 
og Vhfitmmyi,, ieg har overbe%iii»t mig om, at Forbeningsprocessen , Bniskcellemes for- 
Hgede .Sl^rreUe, derci» Omgivelue med Kalkmasse, Kalkens Fortrsngning og Benlegememe» 
hanueUe gaaer for Hig paa namme Maade i Brui^kskelettet lil Truncus og Extremiteter som 
f Kraniet, naaleden Mom jeg udferligt i min Afhandling om Kraniets Primordialbnisk har 
ükildret og Tab, 2 afliildet Anmu*, Vroatn^ hvortil jeg derfor kan henvise. Om Bruskens 
Forbening gja;lder det Samme «om for Kraniets Vedkommeode: Forbeningen begynder i 
BnuikeuA ludre og ikke paa den» Overflade, Uobiri^) anf^rer vel, at Forbeningen i Eitre- 
mileterneii lange Beu ikke begynder i C.ylindrcns Centrum men fra dens indvcndige Side ; 
mnti nelv her er Forbeningen ad»kilt fra Perioüteum ved et tyndl Lag Brusk, og man kan 
derfor med Het nlge, at Forbeningen ikke begynder i Peripherien; forst noget senere naaer 
Forbeuiugeu tverii over (^yliudrens Axe over lil dons udvendige Side. Forkalkniogen be- 
gynder uudertiden puuktformigi, f. Ex. i Fingrene og Columna, saa at man ikke strax kan 
erkjeude tUum bllvende Form, livorimod selve Brusken saav^l i Kraniel som i Columua og 
Kxireuiiteter freuitneder i den Form, som Delen antagcr i sin fuldeodte Skikkelse. 

I uilu Aftiandling om Kraniets Primordialbrnsk har jeg gjort opmaerksom paa, al alle 
Kraniets I IVIniordlalbrusken forrnedo Ben indgaac Forbindelse med Bendele, som ere'dan- 
uede i IVIemliraner, og f^rst efter den fuldsla;ndige Sammenvoxning er Benei dannel i sin 
Meilied. Det er vel ninllgt, at delle Forhold kunde for de lavere llvirveldyrs Vedkommende 



') i'é. V. Nniff, iHHiniilIn do liicremcnlo oiHliim embryonum in prlmis graviditatis mensibus 1801, har 
lo nf lifiiiH Hrodflr tciuieda o^ «tiikiid, iniitriiktlvo or smukko Tavlcr, den ene med Afbildninger af 
fri«kn. dun nnden nicd Arbildningcr nr tiirrcde Praïpnrntcr. Lsngdcrorskjelien mcllcm dem er ved 
dfl Kle«t« nicrn end en KJordedel. 

') i\\\. Uobln, «nr ri^vohitlün de la notocorde, den cavtles des dlsques inlervertébraux et de leur 
oontfnu K^lnllnoux IHOH, Pag. 00, Tab. 8, Kig. 32-35. 



271 



lede til en rigtigere Tydning af forskjellige af deres Kraniers Ben, som ikke dannes i 
Primordialbnisken. Men denne Dannelsesmaade Onder ikke Sted ved de til Truncns og 
Extrcmiteter berende Ben; de ere udelukkende forbenedc og danncde i Primordialbnisken. 
Heller ikke bar det store Antal af Forbeningspunkter, der kan oplraede i de i Kranicts 
Primordialbrusk dannede Ben, noget Tilsvarende i Brusken lil Triincus og Extremitcter. 
I de lange Ben er der i Regelen kun eet Forbeningspunkt med nogen iVlodiflkation for For- 
beningen af Apophyserne, som vi senere komme til. I de korte Ben er der ligeledes i 
Almindelighed kun eet Forbeningspunkt, dannet i Bruskens Indre; kun naar disse Ben ere 
sterke eller bave sseregne Udvsexter, kan der optrcede fiere Forbeningspunkler, bvis Antal 
dog langtfra bliver saa stort som i Kraniets Primordialbrusk. 

Af permanente Brusk i Truncus og Extremiteter kunne naevnes Cartilagines inter- 
costales, Processus xipboideus, Cartilagines intervertcbrales, Bruskmassen i Forbindelsen mellem 
Os sacrum og Os ilei, Sympbysis ossium pubis, alle Articulationes capsulares og de i dom 
indeboldte Cartilagines interarticulares. En slor Del af Bruskskelettet omdannes til flbres 
Masse eller forbenes forst efter Fedselen, f. Ex. Carpus, Patella, Flyoidsystemet, bvilket det 
ligger udenfor vor Opgave at skildre. 

Forinden vi gaae over til Beskrivelsen af Primordialbrusken i Truncus og Extremi- 
teter, skulle vi forudskikke nogle lagttagelser af meget smaa Fostre for at vise Bruskens 
Forhold i den tidligste Tid. 

8'"'» langt menneskeligt Poster. 

Fostret var ovalt, nedad noget spidsere, ligesom de felgcnde Fostre med slaerk 
Nakkebeining; Funiculus var A'^^ lang, syntes at udgaae fra Fostrets nederste Ende og 
var ligesom bos de felgende Fostre lyndere ud mod Insertionen i Hinderne. Oinene sad 
paa Siden af Hovedet, saa at de ikke vare synlige, naar man betragtede Fostret forfra. De 
dannede to merkegraa Ringe, CH^^'ó i Gjennemsnit, med en hvid Plet i Midten; Ringens 
Begrsndsning indad syntes ved stserkere Forsterrelse noget uregelmsessig , uden at man 
dog kunde erkjende nogen Irisspalle. Lidt nedenfor Oinene var der midtveis en meget 
svag buet Fure med Konvexiteten vendl nedad, begraendsende en Pandelap. Til denne Bue 
stedte en anden lidt sterkere og Isengere Fure med Konvexiteten vendt opad. Sammen- 
stedet af disse svage Furer betegnede det Stéd, bvor Munden skulde danne sig i Legemets 
Midtlinie ; om den yderste Del af den nederste Fure bar vaeret en Gjellespalte, er tvivlsomt, 
men der fandtes ingen anden Antydning til Gjellespalter. Der var intetsomhelst Spor af 
Extremiteter. 

9»m langt menneskeligt Foeter. 

Funiculus var 5'"'" lang, tyndere udad. Oinene vare tydcligt dannede. Cjellespiil- 
lerno have muligen vaeret tilslede, men vare ligesom Munden vanskeligc at iagttage paa 
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GruDd af et staerkt molekulest Rundfald paa hele Fostrets Overflade. Gjennem de bedaek- 
kende Dele skimtedes hele [Ivirvelsoilen ved flne Tverstriber dell i de enkelle llvirvler. 
Delingen var tydeligst i de nederste Vertebrae dorsi og Vertebrffi lumborum og derfra nedad, 
men svagere opad niod Hovedet; Delingen var fremdeles langt tydeligere paa Siden af 
Vcrtebrae end i selve Corpus i Legemets Midtlinie, hvilket ailerede var kjendeligt for det 
biotte 0ie og endnu bcdre ved en Loupe. I Regionen af Brystet var der en Tverstribning 
som Anlaeg til de vordende Costae. Overextremiteterne antydedes ved en flad Kegle af 
|inm5 Gjennemsnit, (Jnderextremlteterne ved en lidet fremstaaende Halvkugle af knapt 1"'°' 
Gjennemsnit. 

Ih"" langt menneskeligt Poster. 
Funlculus 11"'°' lang. 0inene tydelige. Munden som Tverspalte kunde ikke under- 
seges neiere, da Nakkebeiningen var meget staerk. Overextremiteterne vare 1'""'5 lange, 
noget tilspidsede; (Jnderextremiteterne, 2"'°' lange, dannede en mere but Knop. 

12 mm |3||g^ menneskeh'gt Foster. 
Funiculus kugleformigt udvidet. 0inene tydelige. Munden bred med en opadgaaende 
üue fra Overlaebens Midle. Over- og Underextremiteterne ragede frem som 1°'"5 lange 
Knopper, Overextremiteterne noget tilspidsede, Underextremiteterne mere butte. 

12 mm |3||g| menneskeligt Foster. 
Gjennem de bedaekkende Dele saaes Tverstriber af Costae og Hvirvelseilen ligesom 
hos foregaaende Fostre delt i Hvirvler, men jeg kunde ikke afgjere, om der var Forbening 
i nogen af disse Dele. Overextremiteterne dannede flade Opheininger af 2"^'".3 Lajngde, 
underextremiteterne konisk butte Opheininger af l"""7.o Gjennemsnit. 

12 mm |3||g^ menneskeligt Foster. 

Foslret var ovalt men i iVlodsaetning til foregaaende meget bredere nedentil. Den 
aldeles glatte og ikke snoede Funiculus var 4""° lang. Oiuene viste sig som svagt graalige 
Pletter af (V""6 Gjennemsnit. i\lellem og nedenfor dem fandtes Munden som en l""°ö bred 
glat Tverspalte; ovenfor Munden to yderst svage Gruber, som dog bleve ukjendelige, efterat 
Foslret havde vaeret udsat for Luftens Paavirkning. Der var tre men kun yderst svagt 
anlydede Gjellespalter. Som Anlaeg til Overextremiteterne fremtraadte paa hver Side en 
Knop af I"", til Underextremiteterne af 0"*^6 Gjennemsnit. 

13 mm |3||g^ menneskeligt Foster. 

Den ikke snoede Funiculus havde en Laengde af b'^^b og var tykkest naermost 
Fostret. 0inene viste sig som to flade sorle Pletter af 0"™5 Gjennemsnit. Der fandies 
Gjellespalter, men utydelige. Os coccygis havde den i Forhold til hele Fostret uforholds- 
maessige Lo^ngdc af 2°""5, var konisk, opad bredt og nedad fint lilspidscl. Coslae 
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flremtraadte som en On Tverstribning, Overextremiteterne som Knopper af 0"*"^5 Gjennemsnit, 
derimod var der intet Spor af Underextremiteter. 

I4inin |3„g^ menneskeligt Foeter. 
Funiculus ló"*"* lang. Oinene lydelige. Munden viste sig som en opad convex 
dyb Pure, der kun syntes aaben midtveis under Nsselappen, paa hvilken der ikke var 
Nssebor at see. Overextremiteterne vare S""" lange med en bredere Luffe for Haanden. 
Underextremiteterne 2""" lange. 

16'""' langt menneskeligt Poster. 
PudIcuIüs var 15""" lang, tyk og havde et Par snoede Omgange midtveis; det saae 
ud, som om den udsprang fra den nederste Ende af Legemet. Oinene vare antydede under 
Ruden. Munden stor, men delle Parti var beskadiget og kunde ikke undersoges neiere. 
De aversie og nedersle Extremileter ragede frem som Knopper, begge i en LsBngde af 
l*"5. Knopperne for den evcrste Extremitet vare noget tilspidsede, for den nederste tyk- 
kere og bredere. Der var ingen Anlydning til Fingre eller TsBer. 

18'"'" langt menneskeligt Poster. 
Funiculus var 19"""^ lang, glat og temmelig tynd. Oinene vare antydede. Munden 
stor med en bred Spalte opad i Ovcrlsben. Knopperne til Overextremiteterne havde en 
LsBDgde af 2*"*" og havde en bred nederste Rand, paa hvilken der viste sig meget svage 
Furer for Dannelsen af Fingre. Knopperne til Underextremileterne vare noget kortere, kun 
l""6 lange, men mere tilspidsede og uden Antydning til Dannelsen af Tser. 

20""" langt menneskeligt Poster. 
Funiculus manglede. Oinene tydelige som merke Ringe med en stor hvid Plet i 
Midten. Munden stor, gaaende stserkt om paa Siderne. Tungen synlig. Naeseborene utyde- 
lige. Det udvendige Ore fremtraadte som en uregelmsBssig vinklet Spalte. Overextremite- 
terne vare 5"^ lange, 2"""" brede med Antydning af en Albu, Haandledet noget smallere, men 
Baanden atter bredere, og dens Rand forsynet mod to butte Takker. Underextremiteterne 
4"'"s lange, 1°*"'6 brede, Taeerne kun angivne ved en afrundet Rand uden Takker. 

20"*"" langt menneskeligt Poster. 

Funiculus 15"^ lang, temmelig lynd. Oinene vel dannede som sorle Ringe med en 
hvid Plet i Midten. Munden beskadiget, men syntes at have haft en rund Form. Ikke noget 
Spor af Ore. Overextremiteterne 3"""' lange. Haanden dannot som Lufl'e uden nogensom- 
helst Adskillelse af Fingre. Underextremiteterne 2'"'"5 lange, lyndere end Overextremiteterne 
og uden Spor af Adskillelse af Tseer. 

Yideuk. SoUk. Skr.. G. Kskke, naturvidonsk. oir mathem. Ata. IV. 8. 35 
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20"™ langt menneskeligt Poster. 

13"™ lang, temmelig lyk Funiculus. 0inene tydelige. Munden destruerel. Over- 
exlremitelerne lynde, 4'""5 lange, üuderexiremiteterne ligesom med el Kn®, 4"™ lango. 
Der var ingen Antydning til Fingre eller Taeer. 

21"™ iangt menneskeligt Poster. 

Funiculus meget tynd, 11"""* lang. Oinene vel dannede som sorte Ringe med en 
hvid Plet i Midten. Munden aaben, ikke meget bred. Overlseben konvex opad og med en 
lille Spalle. Tungen synlig i Munden. Ingen Nseselap eller Naesebor. Ingen tydclig Spalto 
for Oreaabningen. Overextremitelerne 4""" lange ; alle fem Fingre vare tydeligl dannede, men 
forenede i eet Slykke; dog vare Furerne mellem Fingrene dybe. ünderexiremiteterne 4""" 
lange uden Spor af Taeer. 

23"""' langt menneskeligt Poster. 

Oinene vare tydelige. Til Nsese og ^ssebor var der netop en Antydning. Munden 
var stor, Overlsebens nederste Rand udhulel; indenfor den halvaabne Mund saaes Tungen 
hvilende paa Mundhulens Bund. Clavicula var 2"""3 lang og forsynet med en lel Bugtning 
og med en punktformig Forbening, der kun var synlig med Loupe. Fingrene vare stil- 
lede vifteformigt som smaa Stumper, blandt hvilke dog TommelQngrens oppositionelle Stilling 
allerede var angiven. Hele [Jnderarmen havde en Laengde af 3"", Overarmen af 2°""7; 
sidslnaevntes overste Halvdel var endnu skjult under Huden. Anticrus havde en Laengde af 
1""7, Femur af 2""4, hele Lnderextremiteten indlil HaBlen en Laengde af 4""7. Der var fem 
TöBer, som dog ikke ragede saa staerkt frem som Fingrene. De mellemsle CoslaB vare 
ikke forbenede. 

Af den foregaaende Fremstilling af Extremiteternes Aniseg og üdvikling vil man see, 
at de ikke altld staae i direkte Forhold til hele Fostrels Lsengde eller Alder, saa at de kunne 
vaere mindre udviklede hos aeldre end hos yngre Fostre. Lignende Forhold gjere sig ogsaa 
gjaeldende ved Forbeningen. Af de foregaaende lagttagelser fremgaaer fremdeles, at Overexlre- 
miteterne altid (med en cnkell ündtagelse hos et 1 1""" langt Foster) ere laengere og bredere 
eller med andre Ord sla^rkere udviklede end Underextremiteterne, og at man derfor har 
Grund til at antage, at de dannes noget fer Underextremiteterne. Ogsaa viser det sig over- 
all, at Antydningen lil Fingre skeer fer Anlydningen til Taeer. Rambaud og Renault*) 
angive derimod, at hos Kyllingen og Menneskei skyde Underextremiteterne forst frem, Foden 
tidligere end Haanden. 



*) A. Ham baud et Cl). Renault, origine des os, Pag. 36 og 37. 
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Vi gaae nu over lil SkildriDg af Skelettets enkelte Dele og gJBre Bcgyndelsen med 
Hvirvelseilen. 

Columna vertébralis. 

iljemeskallen er i Begyndelsen aaben baglil og ovcntil, og lljernen er her kun 
daekkct af en Membran, som jeg bar glvet Navn af iMembrana spinoso-occipltalisM, fordi 
den er en Fortsffittelse af de Hinder, som udklaede Rygmarvskanalen. Ogsaa Rygmarven er 
i Begyndelsen aaben baglil, forinden de den omgivende Hinder daekkes af en Bruskmassc 
fra den Brusk, som omgiver Chorda dorsalis. Denne Bruskmasse bliver senere lil Arcus 
vertebrarum; disse ligge fra forst af taet op til hverandre; senere blive iMellemrummene 
mellem dem sterre og udfyldes af en Membran, som man kan give Navn af iVlembrana 
inlerspinalis. 

Grffindserne meltem de enkelte Ben, som dannes i Kraniets Primordialbrusk , ere 
ikke fuldstaendigt afsatte, forend hele Kraniet er forbenet. Saalsengc der endnu flndes Brusk 
mellem de forskjellige Grupper af Porbeningspunkter lil de enkelte Ben, kan man i Regelen 
ikke i Brusken erkjende, hvor den senere Graendse mellem de enkelte Ben vil falde. 1 Co- 
lumna er Forholdet derimod anderledes. Adskillelsen mellem de enkelte Vertebra; er alle- 
rede tydelig i den allertidligste Tid ved fine Tverlinier, som begrsendse de senere enkelte 
Corpora vertebrarum. His-) afbilder 30 Segmenlationer allerede hos et Foster paa kun 4"" 
liSengdc. Hos sterre Foslre, f. Ex. af 30°""* Laengde, hos hvilke Brusken er fast, adskilles 
de gjennemskinnende Vertebrae skarpt ved de hvide og uigjennemsigtige Linier, som Liga- 
menta intervertebralia danne paa en Snitflade efter Hvirvelseilens Lsengde. Segmentationen 
angaaer dog ikke blol den Brusk, som omgiver Chorda dorsalis, men ogsaa den Brusk, 
som daekker Bagsiden af Rygmarvskanalen, og som senere bliver til Arcus vertebrarum. 

Chorda dorsalis, omkring hvilken det ferste Bruskanlaeg skeer, ligefra Hjerneskallen 
af og üd i Vertebrs coccygese, har sin Plads lidt foran Midten af Corpora vertebrarum; 
hvert Verlebra danner ligesom en Ring om Chordas strengformige Del, medens dens 
Knuder have deres Plads paa det Sled, hvor senere Carlilagines interverlebralcs skulle 
danne sig. Naar Forkaikningen begynder, indeslultes Chorda i Kalkmassens forreste Del, 
fordi Forkaikningen isaer skeer bag Chorda; den oblilerer og forsvinder sporlest hos Fostre 
over 40"". 

Hos Fostre paa 30, 37, 44 og 45"" Lsengde fandt jeg endnu ikke nogen Forbening 
i nogen Del af Hvirvelseilens Brusk. Hos et Foster paa 55"" viste der sig enkelte hvide 



*) A. Hannover, Kraniets Primordialbrusk, Pag. 464. 
') W. His, raenscbliche Embryoaen, I, Tab. 8, Fig. 1— 2. 

36* 
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PuDkter, men paa Grund af den indtarrede Tilstand kunde man ikke afgjere, til hvilken 
Del af Hvirvelseilen Forbeningen herle. Hos et iidt mindre Foster paa 50"""* fandtes den 
tidligste udstrakte Forbening i Corpora vertebrarum, fra de nederste VertebrsB dorsi 
opad til femte Vertebra colli. Forbeningen syntes al tage sin Begyndelse fra de midterste 
Vertebrae dorsi, fordi den derfra aftog 1 Sterrelse saavel opad som nedad. Forbeningerne 
ere vanskelige at iagttage, og Snittet gjennem Hvirvelseilen maa feres neiagtigt gjennem 
Midllinien, fordi de ellers iet skjule sig i Brusken paa Grund af deres ringe Sterrelse; i 
Corpora af VertebrsB colli 1,2,3,4 var der ingen Forbening. En anden Forbening fandtes 
hos samme Foster i den forreste Del af Arcus vertebrarum og viste sig ogsaa i fjerde Ver- 
tebra colli, vserende sterst i syvende Vertebra colli og aftagende derfra i Sterrelse saavel 
opad som nedad; Praeparatels Tilstand hindrede dog en neiere Undersegelse. Epistrophens 
og Processus odontoideus dannede tilsammen et kegleformigt stumpt Legeme som anfert 
uden nogensomhelst Forbening, representerende Corpus epistrophei et atlantisM. 

Af to Fostre paa 60 og 66"^ kunde jeg kun undersege Vertebrse colli. Biandt disse 
fandtes der Forbening i Corpus af tredie Vertebra og derfra nedad til syvende, tiltagende i 
Sterrelse nedad; derimod var der cndnu ikke nogen Forbening i Epistrophens eller i Processus 
odontoideus. Forbeningen laae midtveis i del bruskede Corpus, maaskee ubetydeligt mermere 
dets Bagside. 1 tredie Vertebra var Forbeningen kuglerund og havde et Gjennemsnit af 0"^6. 
I de felgende Vertebrse tillog den i Sterrelse og blev bredere forfira baglil og Iidt tilspidset 
fortil; Slerrelsen af den fladere Forbening i femte Vertebra var 0'""75. Dernaest fand- 
tes der i de samme Vertebree fra tredie Vertebra og nedad en Forbening i den forreste 
Del af Arcus, en paa hver Side og omtrent af samme Sterrelse i alle Vertebrse, nemlig en 
lodret laengste Diameter af l""76 og en Tverdiameler af 0°^75; Forbeningen i Arcus var 
derfor sterre end den i Corpus. Samtlige disse smaa Forbeninger vare kjendelige ved deres 
fra Bruskens forskjellige merkere Udseende og Uigjennemsigtighed midt i den klare Brusk, 
og for Felelsen, naar man bererte dem med en Naai. Da Forbeningen i Arcus er noget 
sterre end Forbeningen i Corpus, dannes rimeligvis ferstnaevnte tidligere. Der er ogsaa 
en noget anden Ksekkefelge med Hensyn til Slerrelsen ; thi Forbeningen i Arcus (Foster 
paa HO*^) var sterst i de everste Vertebrs colli og aftog ikke synderligt i Sterrelse 
nedad indtil syvende; derimod aftog Slerrelsen stserkt i Vertebrse dorsi ovenfra ned- 
efter, saa at Forbeningen i de nederste af disse VertebrsB for det blotte 0ie kun 
viste sig som runde Punkter; ogsaa i Verlebrs lumborum fremtraadle de kun som 



*)A. Rambaud et Ch. ReDauIt. origine des os, Pag. 76, angive et sterre Antal Forbenings- 
punkter i Vertebra hos Fostre fra Midteo eller Slutningen af tredie Maaned, nemlig 1) Point médian 
og 2) Point accessoire du médian i Corpus vertebra, 3) paa hver Side et Point latéral antérieur og 
A) postérieur, som forenes for at danne Arcus vertebrao, 5) et Point latéral intermediaire paa hver 
Side til Dannelsen af Processus transversus. 
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ruDde Punkter og savnedes ganske i Vertebrae sacrales. I Corpora verlebrarnm var 
Forbeningen slerst i de midterste og nederste Vertebrae dorsi og aflog derfra i Sterreise 
saavel opad som nedad. Disse Eiendommeligheder flndes allerede antydede af Robin M 
og Quain^). 

Hos Fostre paa 120""" bleve Forholdene klarere. For det Forste viste den betyde- 
ligere Sterrelse af Forbeningeu i Arcus vertebraruni, at den var gaaet forud for Forbeningen 
i Corpus, i det mindste for Halshvirvlernes Vedkommende. Dernsest fandtes, at Forbeningen 
var begyndt i den Del af Arcus, der senere skal baere Processus transversi et obliqui. 
Arcus posterior atlantis dannede en 2°""ö lang cylindrisk Forbening, som var tykkere i 
begge Ender; Forbeningen i Epistropheus var 3"" lang og bueformig. Men fra tredie 
Vertebra colli af blev Forbeningen knaeformig med et Knae af omtrent 90^; Knaects Spids 
var bleven til Processus transversus og bar en Bruskring til Leie for A. vertebralis. Knaeets 
forreste meget kortere 6rcn skal i Tidens Leb voxe sammen med Corpus vertebrae; 
Knaeets laengere bagesle Gren danncs i den Bruskmasse, som eflerhaanden er skudt ud 
fra Sidedelen af Corpus, forbenes sammen med den modsatte Sides og gjer Arcus vertebrae 
complet. Forbeningerne i Arcus tiltage i Sterrelse nedad indtil syvende Vertebra colli; i 
Vertebrae dorsi aftog Sterrelsen ovenfra nedad, saa at der tilsidst slet ikke fandtes nogen 
Forbening i de nederste Vertebrae lumborum ; i de everste Vertebrae lumborum var den kun 
0""5 bred. Der var heller ikke nogen knaeformig Beining saaiedes som paa Vertebrae colli, 
men Forbeningen dannede en halvmaaneformig eller trekantet lille Plade med Spidsen nedad. 
Angaaende Formen af det Rum, som de indadvendende Ender af Forbeningen i Arcus 
danne i Ryggens Midtlinie, skal blive handlet senere, da Forholdet er tydeligere hos 
aeldre Fostre. 

Forbeningen i Corpus, som i Begyndelsen laae midlveis i Brusken, blev efterhaanden 
mere llndseformig, bredende sig fortil og traedende frem paa den forreste Flade af Corpus; 
dog skete dette ferst fra femte Vertebrae colli af, hvor Forbeningen stod frem som en lille 
rund Knap af 0""6 Brede, men allerede paa sjette Vertebrae colli blev Forbeningen bredere, 
tiltagende i Brede nedad paa Vertebrae dorsi og staaende staerkere frem ; paa tolvte Vertebra 
dorsi havde Forbeningen en Brede af l""!, hvorpaa Breden aftog noget i Vertebrae lum- 
borum; af Vertebrae sacrales var der kun Forbening i de to everste. Forbeningerne indtog 
omtrent den midterste Trediedel af Corpus og naaede derfor ikke om paa Siderne, hvor 
de ved Brusk vare adskilte fra Forbeningen i Arcus vertebrae. 



M Ch. Robin, notocorde, Pag. 84. 

*) R. Qoain, elements of anatomy, 9^ ediUon by A. Thomson, Ë. A. Schüfer and G.D.Thane, 1882, I, 
Pag. 20. U 'would appear further, that whUe ossiflcalion in the archea commences flral in the 
ceryical Tertebrs, the osseoos centros of the bodies appear earliest in the lower dorsai vertebrs. 
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Hos forskjellige Fostre paa 140—150""" var Forbeningen i Arciis poslerlor allanlis 
5rara ijung og dannede en lel Bue; i Epislropheus var Forbeningen i"»" lang, og Buen nogel 
stsrkere. Der var ingen Forbening i den bruskede Arcus anlerior atlantis. Forbeningen i 
de fem felgende Vertebrae colli aflog jaevnl nedefler fra 4"" cil S""", og ligeledes vedblev 
Forbeningen i Arcus posterior at aflage i Sterrelse i Verlebrae dorsi og derpaa i Vertebrae 
lumborum; den knseformige Beining forandrede sig tillige nedad lil en svag Bue. I Verte- 
brae sacrales var der tre Forbeninger, hos andre Foslre af sammc Sterrelse manglede de. 
Foramina inlerverlebralia vare megel lydelige overall. 

Forbeningerne i Corpus udmaerkede sig hos Foslre afnaevnle Sterrelse derved, at 
der nu optraadle Forbening saavel i Corpus epislrophei som i Processus odoutoideus. 
Som forhen anfert udgjorde Brusken lil disse to Afdelinger en sammenhaengende konisk 
Masse, hvori der neppe var nogen Antydning lil Deling, som om del kunde vaere to 
adskille bruskede Corpora. De to Forbeninger vare lige store, knap 0"""ö, og laae taettere 
sammen end de evrige Forbeninger i Corpora vertebrarum colli. Hos el Foster var 
der ingen Forbening i Processus odoutoideus^ men Forbeningen i Corpus epislrophei var 
Qmm^ j Diameier. Bobin^ siger, al Forbeningen i Processus odoutoideus i Begyndelsen er 
Ivelappel oventil og fortil. Quain^) angiver, at der i Corpus epislrophei er eet, undertiden 
lo Forbeningspunkter, og at der ogsaa nogel senere er to Forbeningspunkter for Processus 
odonloideus, som snart forenes i eet. Forbeningerne i de evrige Corpora vertebraruai 
colli tiltog rask i Sterrelse ovenfra nedad fra 0'"'"6 til 2™", vedblev at lillage i 
Sterrelse i den eversle Halvdel af Corpora vertebrarum dorsi og naaede en Diameter forfra 
baglil af 2"""5, men aftog derpaa i den nederste Halvdel og i Corpora vertebrarum lumborum, 
hvor de kun maalle 1""". I Os sacrum var der Forbening i fire Corpora fra l"™3 
nedefter til 0°"»3. 

Ved Indterring af Brusken Iraengles Forbeningerne i Corpus slaerkt frem. Paa 
Gjennemsnit viste de sig ovale, men ikke megel skarpt begraendsede og med noget afvex- 
lende Form. Paa Forbeningens Snitflade saaes flere Aabninger rimeligvis for Kar. 

Hos Ivende Foslre paa 230 og 236™*" var Forbeningen i Arcus sterst i Atlas. 
Forbeningernes Laengde aflog noget nedefter i de evrige Vertebra; colli, men bleve bredere 
(heiere) nedefter i Verlebrae dorsi, hvorpaa de aflog i Sterrelse i Verlebraj lumborum og 
vare mindsl i Verlebrae sacrales, liggende lagstenformigl over hverandre og eflerhaanden 
antagende en mere trekanlet Form. Processus Iransversi begyndte nu al forbenes paa 
Udsiden af Arcus' knaeformige Beining, slaerkest i Verlebrae colli og derpaa aflagende 



') Ch. Robin, notocorde, Pag 89. Ëfter Robin (i.c. Pag. 88) opstaaer Forbeningen i Corpus epislrophei 

hos Fostre paa 3Va Maaned, i Processus odontoideus hos Fostre paa SV'a Maaned. 
') R. Qua in, anatomy, I, Pag. 21. 
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nedefter. Paa Arcus i Vcrtebrae sacrales fremtraadte Forbeningerne som to Rskker smaa 
trekantede Plader, 5 i Tallet paa hver Side af Rygradens Midllinie. 

Paa Arcus posterior atlantis havde der dannet sig en lydelig Arlikulalionsflade med 
Condyli ossis occipitab's, forlffingende sig udad for at danne Processus trausversi, der vare 
stffifkest f(i;rbeDede blandt alle Vertebrse colli. Portil gik Brusken over i Arcus anterior atlantis, 
bvori der endnu ikke var nogen Forbening. Epislropheus, som var mindre slaerkt forbenct 
end Atlas, bavde ogsaa en mindre staerkl forbenet Processus transversus. Forbeningen i 
Arcus var overalt skilt fra Forbeningen i Corpus ved mellemliggende Brusk. 

Forbeningen i Corpus vertebrarum fremtraadte som en paatvers fremspringende Vuist 
(isaer paa terre Praeparater). Den tiltog i Storrelse ovenfra nedad, blev bredere og heiere 
i de nederste Vertebrs dorsi og endnu sterre i de overste Vertebr® lumborum. 1 Vertebrse 
sacrales fandtcs der flre tydelige og store Forbeninger i deres Corpora. Forbeningen i 
Corpus epistrophei var rund og maalte ]"^°'ö; ovenfor den sad en saerskilt Forbening for 
Processus odontoideus af kun O^'^ö. Arcus anterior atlantis var stadigt kun Brusk uden 
Forbening. 

Hos et 300"" langt Foster aftog Forbeningen i Arcus vertebrarum i Sterrelse 
ovenfra n«dad; Forbeningerne laae oventil tagstenformlgt over hverandre, men indad med 
stedse sterre Mellemrum; idet de stadigt aftog i Sterrelse, bleve de mindst i de fem Vertebrse 
sacrales, biandt bvilke den mindste kun var 0""ó. Knseets forreste Del var vel bleven 
sterre, men var endnu ved et Lag Brusk adskilt fra Forbeningen i Corpus. Processus 
transversus atlantis var den forholdsvis Isengste; fra dens forreste Dei strakte Forbeningen 
sig l""ö fremad for at danne den afrundede Arcus anterior; oventil saaes den velformede 
Artikulationsflade til Processus condyloideus occipitalis , og udad strakte Processus 
transversus sig med en dyb Fure paa sin Forside; Spidsen var endnu brusket. Paa 
Spidsen af de evrige Vertebrse colli var der en forbenet afrundet Rille for A. vertebralis, 
hvis udvendige Vseg endnu var brusket. Forbeningen i Arcus epistropbei var ussed- 
vanligt hei. 

Forbeningerne i Corpus vertebrarum stod (paa det terrede Praeparat) stserkt frem 
og tiltog i Sterrelse ovenfra nedad indlil de to nederste Vertebrae lumborum og Vertebrse 
sacrales, af hvilke sidste der fandtes flre. IVIeilemruramet mellem Forbeningerne tiltog 
nedefter indtii Vertebrse sacrales. Forbeningerne i Vertebrse colli vare de tykkeste (heieste) ; 
efter dem fulgte Vertebrse lumborum. Forbeningen i Corpus epistrophei var 2'"°3 bred, i 
Processus odontoideus 3"", altsaa lidt sterre; de laae tsettere paa hinanden end Forbe- 
ningerne i de evrige Corpora vertebrarum. 

Hos et Foster paa 360™" vedblev Knseets forreste Gren med den derfra udgaaendo 
og slcTrkere forbenede Processus transversus at vsere adskilt ved Brusk fra Forbeningen i 
(iOrpus vertebrarum; Brusken tilhertc for Sterstedelen Corpus. Knseets bagcste Grene vare 
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Tra begge Sider forenede i Rygradens IVlidtlinie i bruskede Processus spinosi, hvis Form og 
Retning stemmede med dem hos Voxne. Por det blotte 0ie var der ingen Porbening synlig 
i Spidsen af Processus spinosi; heller ikke kunde jeg ved Mikroskopet eftervise nogen 
krystailinsk Kalkafleiring, endskjandt jeg ved en anden Leilighed under ündersogelserne af 
Kraniets Primordialbrusk tilfsidigvis var sledl paa krystailinsk Kaikafleiring i ^pidsen af 
Processus spinosi vertebrarum dorsi hos et tre Maaneder gammelt og derfor meget mindre 
Poster end naervsBrende. 

Porbeningen i Corpora vertebrarum vare liltagne betydeligt i Sterrelse, og i hvert 
brusket Corpus fandtes et ovalt eller mere rundl, fladtrykt, neie begriendset og haardt Legeme, 
som man uden Vanskelighed kunde enukleere.af den omgivende Brusk; dog var Rrusklaget 
neppe msrkeiigt paa Legemets forreste Plade, men meget tykkere paa Rygradens mod 
Rygmarven vendende Plade. De oprindeligt adskilte Porbeninger i Corpus epistrophei og 
Processus odontoideus vare vel sammensmeltedc, men man kunde dog endnu skjeioe 
Sammenvoxningsstedet. Porbeningerne i Vertebrae colli vare mere afrundede, i Vertebrs 
dorsi mere deprimerede, i de evrige Hvirvler stemmede Sterrelsc og Porm med Porholdet 
hos Voxne; de vare derfor stersl 1 Vertebrse lumborum og aftog atter liurtigt i Vertebrs 
sacrales. I Verlebrae coccyges er der ingen Porbening fer Pedselen. 

Paa sagitlale Snit saaes Corpora vertebrarum skarpt adskilte fra hverandre ved 
hvidlige Linier, hidrerende fra de flbrese Ëlementer i Anlaeget til Cartilagines interverte- 
brales. Midt i disse Anlaeg fandtes fra de nedersle Vertebrte colli af og til de everste 
VertebrsB sacrales en rund eller oval fladtrykt Hulhed, som havde vseret fyldt med en 
Vffidske. Hulhedens Sterrelse stod i Porhold til Hvirviernes. I Porbindelsen mellem Os 
sacrum og Os ilium var der en meget tyk Brusk. 

Bos et 400"*"* langt Poster vare de indvendige Ender af den forbenede Arcus paa 
de meliemste Ryghvirvler forenede i en ligeiedes endnu brusket Processus spinosus. Paa 
Vertêbrae colli var den forbenede Arcus Isengere og smallere (lavere) , biev derpaa paa 
Vertebrffi dorsi kortere og bredere (heiere), idet Slerrelsen jevnt lillog gjennem Vertebree 
lumborum, men med den sidste Yertebra lumborum og i Verlebrse sacrales aftog Sterrelsen 
efterhaanden. Den forreste Oren af Kn^et paa Arcus vertebrarum naaede nu helt hen til 
Corpus, og der var kun et meget tyndt Brusklag mellem dem. 

Porbeningen i Corpus epistrophei, der ikke syntes sammenvoxen med Porbeningen 
i Processus odontoideus, var bredere end Porbeningen i tredie Vertebrse colli, men derpaa 
liltog Porbeningen i Corpus nedad gjeuuem Verlebrse dorsi og lumborum ; fra sidste Vertebra 
lumborum aftog Sterrelsen nedad gjennem Vertebrse sacrales. Ogsaa Bruskmsengden mellem 
Porbeningerne i Corpora forholdt sig paa samme IVIaade. Processus obliqui vare forbenede 
og stadie lil Arcus og Corpus, uden at der synles at vsere nogen mellemliggende Brusk. 
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Processus transversus atlantis og Articulationeroe med Processsus condyloidei occipitales 
vare stsrkt udviklede, men Arcus auterior atlantis var fortil endnu brusket i en Brede af T*""". 

Stillingen af Arcus verlebrarum til Corpus var saaiedes, at Arcus til Vertebrae colli 
laae hoiere end Forbeningen 1 Corpus; Arcus lil Vertebrae dorsi laae eflerhaanden ned- 
efter Hgeud for Forbeningen 1 Corpus; Arcus til Vertebrae lumborum laae noget lavere 
end Corpus. 

Mellem de forbenede Ender af Arcus biev der i Ryggens Midtlinie et Mellemrum, 
som var sterst mellem de indvendige Ender af Atlas (5°'°') og Epistropheus. Paa de evrige 
Vertebrae colli var Mellemrummet sterst paa femte Vertebra colli, aftagende i Storrelse 
saavel opad som nedad. Derpaa begyndte atter et sterre \1ellemrum mellem de indvendige 
Ender af de nederstc Vertebrae dorsi, foregedes paa Vertebrae lumborum og aftog nedad 
paa Vertebrae sacrales. iVlellemrummene havde i Regio cervicalis og lumbalis en meget 
langstrakt rhombisk Form. De svare til Kygmarvens Opsvulminger, men det bredeste 
Mellemrum mellem Atlas og Epistropheus, som er udfyldt af Membrana spinoso-occipitalis, 
svarer til Medulla oblongata. De brede Mellemrum ere det hyppigste Saede for Uydror- 
rhachis som Felge af mangelfuld Forbening af Arcus. 



Cost€e* 

Det ferste Spor af Costae optraadte meget tidligt hos meget smaa Fostre som 
Tverstriber, men som virkelig Brusk vare de ferst anlagte hos et Foster paa 30""^ og endnu 
uden nogen Forbening. De udgik som umiddelbar Fortsaetteise af Brusken i Corpora verte- 
brarum, og et saerskilt Capitulum var derfor ikke dannet. Hos et Foster paa 37"^ var der 
Forbening i alle Costae med Undtagelse af de to nederste; Forbeningen begyndte paa den 
mest udbuede Del, dog langt naermere Columna vertebralis end Sternum. Femte Costa 
havde en bueformig Forbening med en Chorde af S"""" Laengde, men den blev ferst synlig 
ved Terring. Hos et Foster paa 45"" var Forbeningen, dog endnu med Undtagelse af de 
to nederste Costae, tagen staerkt til, og dens forreste Ende var allerede bredere end den 
evrige Del. Hos et Foster paa 55"" var det ellevte Costa forbenet i en Laengde af 3""; 
det everste Costa havde en Forbening af 3"" og var i Forhold til sin Laengde staerkest 
beiel; hos et Foster paa 60"" var endelig det tolvte Costa forbenet i en Laengde af 2"", 
og dels Forbening naaede hos et Foster paa 80"" en Laengde af 4"". Forbeningen i ferste 
Costa var hos sidstnaevnte Foster 4"" lang; hos et Foster paa 120"" var den 5"" og dan- 
nede en svag Bue; dette Costa var deprimeret og forsynet med en bred Tilheftning til 
Columna vertebralis; andet Costas Forbening var 10"". Hos et Foster paa 150"" var 
Buens Chorde til Forbeningen i ferste Costa 8"", til sidsto Costa ligeledes 8"". 

Videiuk. Selsk. Skr., 6. Rakke, BaturridoMk. og maih. Afd. IV. 8. 36 
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Hos de foregaaende Fostre var, saavidt man kunde skjenne, Capitulum endnu ikke 
dannet, hvilket ferst var Tilfseldet med de overste 9 Costffi hos et Poster paa 230™"', men 
Capitulum stedte ikke til Forbeningen i Corpora vertebrarum, men til Brusken paa deres 
Sideflader. Medens de evrige Costs udviklede sig ret hurtigt, var dette ikke Tilfieldet med 
ferste Costa, som bos et Foster paa 300""" endnu kun var 9"""*, hos et Poster paa 400""" 
I2mm Ogsaa Forbeningen af Capitulum og den Del af Costse, som laegger sig mod Pro- 
cessus transversus, gik kun langsomt for sig og var ikke tüendebragt hos Fostre paa 300 
og 350"^, af hvilken Grund Costae vare meget bevaegelige. 

Den forreste Ende af Costs var trompetformigt udvidet, hvilken Porm var sterkere 
udtalet hos sldre end hos yngre Fostre, og stedte til Cartilagines costales, der dog snarere 
ere at betragte som berende lil Os sterni end til Cost® og derfor burde kaldes Cartilagines 
sternales costarum. Cartilago til ferste Costa lader sig forfelge henad den overste Rand 
af Manubrium sterni. üryslkassens overste Aabning er hos Postret fortil begrsndset af 
Brusk, paa Siderne og bagtil af Ben; paa Bruskringen hefter Claviqula sig. Det begreend* 
sede Rum er hjerteformigt, men Formen er neppe konstant i de forskjellige Aldre. 

Alle Costae have hos Postret en mere horizontal Stilling end hos Voxne, saa at de 
mellemste Costse omtrent staae horizontalt, og deres forreste og bageste Ënde omtrent i 
samme Niveau; de nederste Costse vende kun lidet nedad, og de overste vende endog deres 
forreste Ende opad, saa at Ëxtremitas sternatis staaer helere end Extremitas dorsalis. 
Ogsaa den Bue, som Costae danne, vender staerkere udad end hos Voxne isaer paa de 
overste Costae, hvor deres forreste Ende ligger heiere end Buen. Man kan see dette saavel 
paa yngre Fostre paa 80 og lóO"""" som hos aeldre paa 300 og 400"*"". Barnet har et 
heiere Bryst end den Voxne, og uden ai Tvivi staae Lungernes Leie og Storrelse i Por- 
hold hertil. 

Sterwum. 

Brusken til Sternum maa taenkes opstaaet ved en Sammensmeltning af de til Costae 
stedende Cartilagines sternales costarum med en i Legemets Midtlinie dannet Bruskmasse. 
I Porblndelse med Bvirvellegemernes Brusk danues der saaiedes lukkede Bruskringe. 
Sternum forbenes sildigt, og en Del af den tüherende Brusk er permanent. Den ferste 
Forbening fandt jeg hos et Poster paa 300"""*. Der havde dannet sig fire Forbeningspunkter; 
det overste var smalt ovalt og havde sin Plads i Manubrium i Mellemrummet meilem ferste 
og anden Cartilago sternalis; det andet var aegformigt og laae lige ud for Mellemrummet 
meilem anden og tredie Cartilago; det tredie ligeledes aegformigt meilem tredie og 
fjerde Cartilago; hegge vare betydeligt sterre end det overste; det nederste var det 
mindste og fandtes imellem Qerde og femte Cartilago. Forbeningerne laae i en lodret 
Raekke og ragede staerkt frem saavel paa Bruskens forreste som paa dens bageste Flade. 



Deres Starretse varierede frB I — 2"*&. IVIen Forbeningemes Porm og Aolal er ikke con- 
stant'). UoB etPosler 'paa SbO"* trar jeg kun een lodretsiaaende Forbeaing af 3°"'6 Lengde 
i Manubrium; Manubriiim var skilt Tra den evrige Bruak ved en merk Tverlinie og paa 
Forsidei) ved en svag Tverfure. Hos et Fosler paa 400"" var der flre Forbeninger, ovale 
og starkt h-emslaaende, med en Lsngdediameter fra 3 til b"" og leirede i en lodrel Rskke; 
iDCtsura clavfcnlaris var tydelig. 

Lige8om den forresle Ende af Costffl er leftet i Veiret, saaledes slaaer ogsaa Sler- 
Dum befere hos Foslre end hos Voxne paaskraa bagfra fortil under en Vinkei af 
130—140", 
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Hos et Foster paa 30"" var der en cylindrisk Forbening af 2""2 Lsengde og 0""6 
Tykkelse; den var nogel tykkere i den indvendige Ende. Forbeningen var cylindrisk, glat, 
dog saaiedes at man ved Forsterrelse kunde see IVIuskelimpressioner. Cylindrens ind- 
vendige Ende var lige; den indvendige sterre Del dannede en svag Krumning, saa at den 
Forskjel, der hos Voxne Ondes i Renets udvendige og indvendige .Del, alierede var antydet. 
Paa Cylindrens Ddside kunde man ikke skjeine noget Brusklag, som dog uden Tvivl har 
vsret tilstede for at afgive iVlaleriale til Renets senere Foregelse i Tykkelse, men paa begge 
Ender var der et tydeligt Brusklag med genuine Bruskceller, af hvilke de i den udvendige 
Ende syntes noget mindre end de i den indvendige; det traadede Grundlag, hvori Brusk- 
cellerne hist og her hvilede, hidrerte sikkerl fra de omgivende Vsev. Min lidligere 
Udtalelse, at Clavicula dannes i Primordialbrusken, biev derfor bekrsftet ved denne lagt* 
tagelse som ogsaa ved nogle andre, der slrax skulle meddeles^). 

Hos et Fosler paa 37"" dannede Forbeningen en baadformig Skal af 4""ö Laengde; 
dens Ender vare staerkt omgivne af Brusk, saa at dens virkelige Lsengde ferst fremtraadle 
ved ïerring. Der var genuine Bruskceller i begge Ender. Hos et Fosler paa 55"" var 
den baadformige Udhuling paa Bagsiden bleven fladere og udfyldt med en Muskei; hos el 
Fosler paa 60"" vare Benels tvende Buer lydeligt udtalede, den udvendige Ende mere 
lige. Hos et Foster paa 83"" var den baadformige Ddhuling fyldt med Benmasse; paa 
begge Ender fandtes genuin Brusk, som ssdvanligt kun et meget tyndt Lag paa Acromial- 
enden. Hos et Foster paa 93"" fandies i begge Ender genuin Brusk med Bruskceller, 
hvis Peripherie begyndle at omgives med smaa Kalkkorn; Acromialenden var bleven mere 
deprimeret, og den indvendige sterre Bue lydeligere. 

Under den fortsalte üdvikling hos Foslre paa 150, 200 og 224"" anlog Benei 
efterhaanden ganske Formen som hos Voxne; dets indvendige Bue blev slserkere, Muskel- 
impressionerne mere fremlraedende, og Acromialenden deprimeret og fladere. Hos et Foster 
paa 255"" var Kapselledet med Sternum ikke synderligt slaerkt udviklet, hvorfor saavel hos 
dette som hos foregaacnde Fostre ofte et Stykke af Brusken til Sternum fulgle med, naar 
naar man vilde lesne Clavicula; i denne Del har jeg seet Spor af en sserskilt Cartilago 
inlerclavicularis. Hos Fostre paa 300, 350 og 400"" gik Acromialenden umiddelbart over 
i Acromion uden mellemvaerende Kapselled, men forenet med den ved staerkt Qbrest Vsev, 



1) A. Hannover, Kraniels Primordialbrusk, Pag. 454. Cfr. ogsaa Ch. Robin, nolocorde, Pag. 100— 
101. — Ën eiendommelig Dannelsesmaade af Brusk og flbres Subslants angiver R. Quain, anatomy, 
I, Png. 99: With the excepUon of the clavicie, all the boiies of Uie upper limb begin to ossiry in 
carlilage. The clavicie begins to ossify before any other boiie in the body. lts ossiflcation com- 
mences before the deposition of cartilage In connection with it, but afterwards progresses in carti- 
lage as well as in flbrous substance. 
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og der fandtes nfesten ingen Briisk paa den flade Acromialende; Slernalenden var derimod 
mere afrundel, hos el Fosler paa 350"^ med el knap 0""*7 lykt Brusklag. 

Som man af de meddelle IMaalinger kan see, er Bruskmassens Slerrelse i Apo- 
physerne gjennem hele Foslrets Vaexl kun ringe i Forhold lil den forbenede Diaphyse, dog 
er den slerre i den slemale Ende, hvorfor man maaskee Ier anlage, al Vsexlen forlrinsvis 
skrider frem gjennem denne. 

Jeg har engang hos en Voxen Iruiïel en fuldstsndig Arlikulationshulhed mellem den 
aversie Flade af Processus coracoideus og den nedersle Flade af Clavicula med forslserkende 
udvendige Traade; Processus coracoideus var normal, Clavicula en Tomme bred, den 
omlrenl ovale Arlikulalionsbulhed havde el Gjennemsnit af henved en halv Tomme. Hos 
Foslre har jeg ikke fundel Anlydning til en lignende Dannelse. 
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Scapula faar lidligt sin trekantede Fonn; hos el Poster paa 30""" var deo saa tyod 
som meget tyndt Papir, men desuagtet var der en Aniydning til en Spina og en Deling i 
en everste og nederste Del. Den havde eu sterste Brede og Heide af omtrent S™*", og 
nsr Cavitas glenoidaiis fandtes en noget uregelmaessig og ikke neie begrsndset Porbening 
af O^^ó Gjennemsnit. Hos el Poster paa 37™" var Bruskens lodrette Lsengde 5""5, den 
laengste Tverdiameter 4'"°'. Ved Terring fremtraadte en flad rektangulser Porbening indenfor 
Cavitas glenoidaiis og parallelt ined den; det syntes, som om ogsaa Spina vilde begynde at 
forbenes. Hos et Poster paa 45"" var Bruskens stersle Heide og Brede G^^ó og 5"*", hos 
et Poster paa 55"" 7"" og 5""; Porbeningen, som var meget bied og flad, laae ikke taet 
op til Cavitas glenoidaiis og viste Tiibeielighed til at straBkke sig over den bruskede Spinas 
nederste Plade og nedad den tykke udvendige Rand, men Acromion selv var aideles brusket. 
Hos et Poster paa 83"" var Spina fuldstaendigt forbenet med Undtageise af Acromion; 
Margo superior med Incisura semilunaris vare dannede, Bruskmaengden meget ringe; paa 
Margo externus fandtes ingen Bruskdannelse synlig for det blolte 0je, men paa Margo 
internus var Brusken oventil I— 1""5 bred og tiltog i Styrke nedad issBr paa Angulus 
inferior, hvor dens slerste Hejde og Brede var II ""5 og 8"". Paa Scapulas forresle og 
bageste Flade fandtes kun et meget tyndt Lag Brusk. 

Hos et Poster paa 120"" var hele Scapula 12""6 hei og 7""6 bred. Acromion 
begyndte at forbenes fra Spina af hos et Poster paa 150"", og der viste sig Muskei- 
impressioner paa Scapulas forreste Plade. Acromions Porbening tiltog hos et Poster paa 
200"", og Incisura acromialis var skarpt afrundet; derlmod var Processus coracoideus 
endnu kun formet som Brusk, medens dog Benmassen fra Scapulas everste Rand syntes 
at ville forlsnge sig ud paa den. Hos et Poster paa 224"" var Spina scapul» helt for- 
benet, ogsaa Pacies triangularis udpraeget i Brusken; den forbenede Del af Acromion var 3"™ 
lang, Processus coracoideus 5""6 lang men fuldstsendigt Brusk. Som saedvanligt var Brusk- 
massen sterst paa Angulus inferior, havde en trekantet Porm og blev smallere opad Margo 
internus, medens den udvendige tykke Rand ikke synligt var beklaedt med Brusk. 

Hos et Poster paa 255"" var Acromions Porbening 5"", den bruskede Del 7"^ 
med en Brede af 4"", medens Processus coracoideus, der var 7""6 lang og 2""6 bred, 
endnu kun var Brusk. Incisura semilunaris i den everste Rand viste sig som el brusket 
Poramen. Brusken paa Apex inferior var 6""5, paa Margo superior og internus 1 — 3""*, 
men ikke synlig paa Margo externus. Scapulas hele Ddvikling og Porbening gaaer 
derfor stsrkest for sig indad. Tykkelsen midtveis tiltager saa lidt, at Benet her endnu var 
gjennemskinnende. Hos Postre paa 300"" og 350"" var Acromion forbenet i en Lsengde 
af 6"", men 9"" endnu Brusk; Processus coracoideus var fuldstaendigt Brusk. Brusken 
paa Apex inferior var 6 — 7"" hei, paa Margo superior kun l"", forsynet med et Poramen; 
Pacies triangularis var dannet halvt som Brusk, halvt som Ben. Paa Margo externus var 



der muligen et yderst tyodt Bruaklag. Processus coracoideus var endou fuldstandigt Brusk 
hos et Poster paa 400""* og havde en Langde af ]3'<""; den forbenes i Regelen ferst efter 
Fedselen. Acromion var Torbenet i en Liengde af T"", dens bruekede Del udgjorde lO"; 
Itrusken paa Apex inferior var B^^s hoi. Hele Scapulas Porbening gaaer raskere Tor sig i 
verlical end i horizonlal Retning. 
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Hele Bruekeos Langde hos el Poster paa SO"" var h'""&. Ubelydeligl nedenfor 
Midtea fandtes en flad Porbening, l""" lang, midtveis 0'"'b bred, med en lige aversie og 
ncderate Rand, svagt limeglasformig, saa at den ovenlil og nedenlil var meget lidl bredere; 
Porbeningen omgaves af Bnisk paa alle Sider og Indtog omtrent lo Trediedele af liele 
Bruskens Tykkelse. Caput liiimeri var afrundet, og en Kapsclhulhed litslede, men paa den 
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nederste Ende var en saadan Flulhed ikke rel (ydelig. I Begyndelsen, f. Ex. hos Fostrc paa 
60°'"', var Forbeningens aversie og nederste Rand temmelig lige afskaaren, hos sterre Fostre 
derimod, f. Ex. paa 400"°, vare Randene (akkede. Efterhaanden (Fosler paa 150°*°) biev 
Forbeningens nederste Ende fladere, medens den everste holdt sig rund og fik et Foramen 
nutritium noget ovcnfor Renets IVlidle. Hos et Foster paa 224"'"' var Fordybningen , hvori 
Spidsen afOlecranon skal passé, forbenet. Bos Fostre paa 350 og 400""" var Rrusken (ilCon- 
dylus externus sterre end den til Condylus internus, og Forbeningen rakte noget liengere ned 
paa Condylus externus, paa den everste Ende noget heiere i Veirel midtveis saavel paa den 
forreste som paa den bageste Flade. Adskilleisen mellem Rrusk og Forbening var altid 
skarp, og Rrusken let kjendelig ved sin Gjennemsigtighed, naar man holdt den op for Lyset. 
Efter Fedselen skyder Forbeningen ind i Apophyserne, og her som ved andre lange Ren 
forbenes den Del af Rrusken, der beflnder sig i Rencylindrens Indre, ferend den peri- 
pheriske Del af Rrusken og har et poresl Udseende, muligen dog kun saalaenge Rrusken 
beflnder sig i Forkalkningsstadiei. Der dannes derved secundsere Forbeningspunkter i 
Apophysernes Indre. Det har overhovedet altid üdseendet, som om Forbeningen voxede frero 
fra den engang dannede Forbeningsliulhed. Rruskmassen er altid sterst i Apophysis 

• 

superior, og Forskjellen mellem Apophysis superior og inferior lager til med Fostrets Alder. 
Foramen nutritium flndes i Almindelighed midtveis paa Renet, ofte ogsaa nsermere Renets 
nederste Ende, men jeg iroer ikke, at dette Leie eller Karrenes forskjellige Retning efter 
deres Indtrsedelse har nogen Retydning for den stsBrkere eller svagere Forbening i den 
everste frerofor den nederste ApophyseM* 

Antffyta4ihiuni. 

Den bruskede Ulna havde hos et Foster paa 30"^ en Laengde af 4"'"', Radius af 
jmm I j^verj af Renene fandtes nsBrmest deres everste Ende en Forbening, i (JIna 0""6, i 
Radius 0"'"'4 lang, begge knap 0"^"'8 brede, cylindriske og med en takket eller afrundet everste 
og nederste Rand. Herefier synes Ulna ikke al forbenes lidt sildigere end Radius, saaiedes 
som Quain angiver. Forbeningen lager ret hurtigt til, og trods Forbeningens ringe Sterrelse 
kunde man dog erkjende, at den i Ulna stod noget heiere, den i Radius noget Isengere 
nedad i Rrusken. Jo sterre Forbeningerne blive, desto mere ieinefaldende bliver naturligvis 
dette Forhold. Hos Fostre paa 60 og 83"'"' stod Ulnas Forbening 0"'"'6 heiere end den i 
Radius, som ragede noget laengere ned; hos el Foster paa 108""' var Forskjellen I""; hos 
et Foster paa loO"" ragede Forbeningen i Ulna l°'"'6 heiere op, Forbeningen i Radius 
O"'"';^ laengere ned ; hos et Foster paa 224"'"' laae Forbeningen i Ulna 4""* heiere end 



*) r.fr. R(I. Rctterer, développement du squeleUe, Pag. 108, 117 sqq. 
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Capitulum radii, uagtet Olecranon endou fuldstiendigl kun var Drusk; ('orbeningen i Radius 
ragede hos Fostre paa 224, 360 og 400"™ 1""° Isngere ned end Ulnas. Hos et Foaler 
paa 300°™ begyodte ÜIna at forbenes opad i Itetning ar Olecranons bageste Plude, Capi- 
tulum radii var lydeügt udviklet som Flrusk hos el Foster paa 324'°'°, TuberoBitas radü 
kun svagt Torbenet hos et Foster paa 400*°™; Processus slyloideus uine var nsslec ikke 
dannet hos samme Foster;. Forbeningen i Radius havde nèdcDtil el rundt og ikke noget 
flrekantel Gjennemsnit. 

Ulnas Forbeoiog er, som man kan see af Tabellen, overall Itengere end den i 
Radius; Forskjellen bliver.stadigt sterre med Foslrels liltagende Alder, saa at den hos et 
Foster paa 400°" var 6*™. Opadstigningeu af Ulnag Forbening er betioget af Forbeningen 
i den opadstigende Olecranon, og der er overhovedet i Una en sterre Tilbeielighed til at 
Torbenes opad, i Radius nedad. Ulnas Bruskmasse er sladigt sterst i den everste Ende, 
i Radius derimod er Bruskmassen omtrent Üge stor i begge Ënder, men med lillagende 
Alder bliver Bruskmassen sterst i den nederste Ende. 
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Ca/irpus, Metacarpus, IHgiti ma/nus. 



Ca r pus. Der flndes ikke nogen Forbening i Carpus fer Fedseicn. Brusken lil 
de enkeite Hen var dannet hos noget aeldre Foslre, og hos Foslre paa 255 — 400""* vedlige- 
holdt Bruskene deres Form, selv om de terredes. Den hvsBlvede Forin af Carpus var megel 

tidligt tydeh'gM. 

Metacarpus. Tommelflngerens fersle Afsnit naermesl Carpus vil i del Felgende blivc 
betraglet som el Os metacarpi og ikke som en Phalanx prima, uagtet de complementsre Forbe- 
ninger, som dog fersl dannes Isnge efler Fedselen, ikke ere de samme i Tommelflngerens ferste 
Afsnit som i Ossa melacarpi til de evrige flre Fingre. Der flndes nemiig foruden Forbe- 
ningen i Diaphysen en complemenlaer Forbening hos de flre Fingre i den distale (den Ende, 
som er fjernesl fra Ujerlet) Apophyse af deres Ossa melacarpi, medens der er en com- 
plementeer Forbening i ferste Afsnit af Tommelflngeren og i de flre Fiogres Phalanges i 
deres proximale Ende (den Ende, som er nsermest Hjerlel). Imidlerlid har man i fiere 
Tilfselde ogsaa fundet en dislal Forbening i Tommelflngerens ferste Afsnit og paa den 
anden Side en proximal Forbening i andet Os metacarpi. Som Forholdet er i IVlelacarpus, 
er del ogsaa i Metatarsus. Efler den biivende Form at demme kunde man vel vsere 
tilbeielig til at kalde Tommelflngerens ferste Afsnit en Phalanx prima, men ikke til at lade 
denne Anskuelse gjsBlde om Tommeltaaen, hvis Form er mere lig et Os melatarsi end et 
Os i en Phalanx^). 

I Ossa metacarpi fandl jeg den tidligste Forbening i Diaphysen hos et Fosler paa 
gQmm j Qiig fgij) 3gQ. den var dog nsesten kun punklformig. Hos et Foster paa %Z^^ var 
Forbeningen tiltagen i Laengde, var Isngsl i Os metacarpi 2 (l"'°*d), hvorefler fulgte Os 
metacarpi 3, 4, 5; den var kortesl i Os melacarpi 1 (0""^4). I Henseende til Forbeningens 
Sterrelse fulgte Benene senere den nsvnle Orden. Hos et Fosler paa 150"^ var Lsengden 
i Os metacarpi 2 3"", i 1 l""8; hos et Foster paa 200"»" 5 og 3"", hos et Foster paa 
400"" 11 og 7"". Benenes nedcrsle Ende var tykkest snart i Os melacarpi 2, snart i 3 
eller 5, men Rskkefelgen i Forbeningen i Henseende til Lsngde forblev uforandrel gjennem 
hele Forbeningsprocessen. Agophyserne forbenes ferst efler Fedselen. 



*) Om den overtallige Brusk i Carpus (Os cenlrale) see R. Quain, anatomy, I, Pag. 133 og Cb. Retterer, 
développement du squelelte, Pag. 21—23. 

>) Gfr. herom A. Rambaud et Ch. Renault, origine des os, Pag. 213-216, Pag. 239-240, R Qaalo, 
1. c, Pag 102—104, Pag. 125—128, Cb. Retterer, 1. c, Pag. 95— 100, Pag. 143—145. Broca 
(Exposé des titres et travaui scientiflques 1868, Pag. 70, Nr. 167 efler Bullelin de Ia Soclété anato- 
mique 1852) fandl ved Uodersogelser af rbachitiske Beu, at Femur, Fibula, Cubitos, Radius, de fire 
sidste Ossa melacarpi og melatarsi hos Mennesket issr voxe i den distale Ende, medens Humeros, 
ferste Os metacarpi (og melatarsi) og alle Phalanges isaer voxe 1 den proximale Ende, og at Tibla 
synes at voxe omtrent ligeligt i begge Ender. 
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Oigiti manus. Brusken i tredie Fhalanx er den i Haanden lidligst forbenendc 
Urusk, idet Porbeningen var begyndt i alle fem Fingres Brusk allerede hos et Foster paa 31'^'^. 
Der er her den efter Ch. Robin ferst af Cruveilhier ^) efterviste Eiendommelighed, ai Forbeningen 
ikke optrsder midt i en Phalanx, men i dens distale Ende, som Forbeningen beklseder, idet 
den antager Form af en Heette eller en Champignon med kort tyk Stilk. Hstten var sterst 
paa Tommelflngeren, derefter fulgte 3, 4, 2; den var mindst paa den lille Finger. Forbe- 
ningens Hsetteform biev med Alderen mindre lydelig, idet Forbeningen (Foster paa 255"''") 
eflerhaanden strakte sig op i Ledet og, som det syntes, noget stserkere opad Fingerens 
Dorsalflade end opad Volarfladen. Hos el Foster paa 400°^™ var Lsngden efter ovenanferte 
Orden 4""4, 4""4, 4""*4, 3°^7 og S^^s; der var altsaa meget ringe Forskjel i Lajngden. 

I anden Phalanx felge Forbeningerne i Henseendc til Lsengde felgende Orden fra 
den laengste til den korteste: Digitus 3, 2, 4, 5. Den ferste Forbening fandies hos et 
Foster paa 93'"'", hos hviiket kun tredie og anden Finger vare punktformigt forbenede. Hos 
et Foster paa 150"'°^ var Forbeningen i femte Finger endnu punktformig. Hos et Foster 
paa 400"""* var Laengden i 3, 4, 2 og 5 Finger 6""3, ö"*"?, 5"°* og 4"". Som man vil see, 
er Ordenen efter Lsngden noget forskjellig fra den forst angivnc hos yngre Fostre; Aar- 
sagen er maaskee den, at fjerde Finger hos sldre Fostre iler foriid for at blive leengcre end 
anden Finger. 

I ferste Phalanx var der Antydning til Forbening hos Fostre paa 60"*°^, men fuldl 
udviklet fandtes den hos et Foster paa 83"""" i Ordenen 3 (1 """*), 2, 4, 5 og I, i sidstnaevnle 
Finger kun punktformig. Hos et Foster paa 150""^ havde tredie Fingers Forbening en Laengde 
af 2"*"6, fersle Finger af 1""; hos et Foster paa 200"" var Lsengden 3""5 og 2""; hos et 
Foster paa 400"" var Forbeningernes Laengde 8""6 , 8, 8, 6""ö og 5""; tredie Fingers 
Forbening var den tykkeste. iVlaalingerne ere foretagne med Neiagtighed paa det endnu 
fugtige Prseparat ; ved Indterring forkortedes ikke blot Brusken, men ogsaa den endnu blede 
Forbening. Paa samtlige Interuodia var den opadvendende (proximalc) Ende bredere. 



Pelvts. 

Hele Pelvis var veldannet hos Fostre paa 30"", men fuldstaendigt Brusk. 

I Os il ei fandtes den ferste Forbening hos Fostre paa 45"" ovenfor Acetabulum; 
den var trekantet, flad og neppe 1"" i Udstrsekning. Forbeningen tiltog gradvis, bredende sig 
opad og bagtil, var hos et Foster paa 108"" 5"" bred og 4"" hei, hos et Foster paa 
150" 9"" bred og 7"" hei, hos et Foster paa 230"" 14"" bred og 10"" hei, hos et 
Foster paa 300"" 18"" bred og 14"" hei, hos el Foster paa 400"" 24"" bred og 18"" hei. 



») Ch. Retlcrer, I. c. Pag. 71—76. 
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IMcdens der ikke lor det bloUe 0ie viste sig nogen Bruskbeisgning paa Benels indvendigc 
og udvendige Fiade, var der slcdse en bred Bruskring paa Crista; hos et Poster paa 108 
var den over 3"*" hei, hos et Foster paa 224"*" 3"*"6 h»i, hos et Foster paa 350"*" 4 
hoi. Bruskcn er isier hei ovenlii og bagtil og taber sig fortil; paa Benets forreste Rand 
fandtes kun en megel ringe Bruskmasse. Foramcn nutritium bemaerkedes allerede tidligt 
(Fostre paa 140 og 230"") paa Forbeningens ene eller paa hegge dens Flader. 

Os ischii forbenes langt senere end Os ilei. Hos et Foster paa 140"" fandtes 
en lang, oval, i Enderne tilspidset Forbening i Kamus descendens; hos et Foster paa 
150"" var Forbeningen 2""8 hei og 1""6 bred, var aegformig og ikke tilspidset i Enderne; 
hos et Foster paa 230"" var den 5"" hei og indtog hos et Foster paa 235"" den everstc 
ilalvdel af Bamus descendens; hos et Foster paa 300"" var den 7""ö hei og var tresidet; 
hos el Foster paa 350"" var dens slersle Heide 10"", dens slerste Brede oventil 6""; hos 
et Foster paa 400"" var dens stersle Heide 12"", dens sterste Brede nedenfor Acetabulum 9"". 
Bruskens nederste Ende, som hliver til Tuberositas ossis ischii var endnu ikke forbenel, 
men Forbeningens Ende bekleedt med et tykt Lag Brusk, der gik over i Bamus adscendens, 
som ligeledes endnu var brusket. 

Os pub is er det sidst forbenende af Biekkenets Ben. Den tidligste Forbening af 
Os pubis traf jeg hos et Foster paa 300"" i Bamus horizontalis ; det var en forbenet 
Halvkanal, som paa Indsiden var 5"" lang, men paa Bruskens forreste Flade kun l""ö lang. 
Hos et Foster paa 350"" var Forbeningens slerste Lsengde 5""6, og mere end Halvdelen 
deraf dannede en nedentil aaben Halvkanal. Hos et Foster paa 400"" var Forbeningen 
8""; dens udvendige Halvdel dannede en Halvkanal fyldt med Brusk, som fortsatte sig hen 
lil Symphysis og her biev bredere. Som Felge af Forbeningen var Foramen obturatorium 
hos et Foster paa 400"" kun oventil og bagtil begraendset af Ben, men af Brusk fortil 
og nedentil. 

I Acetabulum var Forbeningen hos el Foster paa 224"" kun dannet af Os ilei og 
ischii; hos et Foster paa 300"" begyndtc o^saa Os pubis al tage Del i denne Dannelse, 
saaiedes at Os ilei dannede den overste Vxg, Os ischii den nederste og bageste Vaeg ved 
Hjslp af den overste Flade af Benets tresidede Forbening, og Os pubis den forreste eller 
indvendige mindsle Del af Acetabulum. 



Femur. 

Det bruskede Femur havde hos et Foster paa 30"" en Laiugde af 4""ö og dannede 
i Forening med det ligeledes fuldsl^endigt bruskede Anticrus en Bue, hvorved hele Extre- 
mitelen Ok (Jdseende af al vaere kortere end i Virkeligheden. Caput femoris og 
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Knsekapseleu vare fuldstffindigt dannede i brusket Tilsland. IMidtveis i Femur var der en flad 
Porbening, 0""*7 lang og 0""ö bred, reklangulaer med lige afskaarne Sider. Uos et Poster 
paa 55"^™ var Pormen af den bruskede Trochanter major og minor bleven lydeligere. 
Femur danner under hele Posteriivet en svag Bue paa sin bageste Plade; denne er ru og 
hos sterre Postre forsynet med et Poramen nutritium. Hos et Poster paa 200'°'" var 
Cartilago semilunaris i Kuaekapselen fuldstsendigt tilstede ; begge Trochanteres vare godt 
udviklede som Brusk, og lidt af Trochanter minor begyndte at forbenes; hos noget sterre 
Postre savnedes dog denne Porbening. Hos et Poster paa 300'"'° saae man, at Porbeningen 
gik 1"^ heiere op paa Bruskens indvendige Skie under Caput femoris; nedentii gik Por- 
beningen meget ubctydeligt Isngere ned paa Condylus externus; Knseet kunde ikke fuld- 
stsndigt rettes helt ud, men Laar og Skinneben dannede endnu en Bue. Uos et Poster 
paa 350'"'" kunde Benet bedre strskkes; oventil gik Porbeningen lige heit op paa alle 
Sider. Trochanter major var ved den fremadskridende Porbening formindsket som Brusk, 
men der var ikke noget sterskilt Porbeningspunkt i den; Trochanter minor var forbenet i 
sin Basis. Selv hos et Poster paa 100™'" iagttog man Levninger af den tidligere Bue; 



PorbeniDgen gik hoiere up saavel forpaa som bagpaa; Forbeningeo paa Gondylus tnlerous 
gik 1°°" IffiDgere ned; Trochanter mtnor var forbenet, men oventii var den dog endou 
deekket af et Lag Brusk af 1*" Tykkelse. 

I Forhold Ut hele Laarels Lsogde gaaer Porbeningen laogsomt for sig; Brusk- 
massen kan boa inegel unge Fostre vsre doppell saa stor som Porbeniogen; senere ud- 
jevnes Porholdet, og den forbcnede Diaphyse vinder mere og mere Overvaegl over de 
bruskede Apophyser, saa at den bliver mere end doppelt saa lang som Apopbyserne. Por- 
beningen skrider temmelig ligeligt frem i den eversle og nederste Rode, dog er Bruskmassen 
noget sterkere i den everste Ende hos Postre nnder 150"". 
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Hos et Poster paa 30™" havde Anticrus en Ltengde af 4"", og der fondles en 
PorbenJDg i Tibia af 0""7 Langde, men ingen i Fibula hverken i dette Poster eller ■ et 
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Poster paa iT^"^. I Fibula Iraf jeg den fersl hos et Poster paa 45"^, men da den allerede 
havde en Lseogde af nssten 2""™, er det troligt, at den allerede nndes bos noget yngre 
Postre. Hos et Poster paa óó"*™ laae Porbeningen i Tibia nsermere dens overste Del, \ 
Pibula iaac den midtveis. Hos Postre paa 60 og 83°*"* var det tydeligt, at Tibia gik helere 
i Veiret, medens Pibula som udvendig Ankel ragede IsBngerc ned end den indvendige Ankel. 
Uegge Ben vare afrundede, men allerede hos Postre paa 150"*™ saae man Spor af de senere 
Kanter og Muskeliodlryk. Hos et Poster paa 200"*°* ragede Tibia l"*"* helere op end Pibula, 
hvorimod denne ragede 1"*"* Isengere ned; to Poramina nutritia fandtes i Tibia bagpaa 
i Grsndsen mellem den overste og mellemste Tredledel; TIbias Overflade var meget ru. 
Hos et Poster paa 224"*°^ stod den overste Ende af Pibnla l"*'**5 lavere end Tibias, medens 
de nedentil nssten stod llge heit; Pibula stod i hele sin Liengde mere udad end hos Voxnc, 
og dens overste Ende mere bagtil, saa at Pibula stod opad skraat bagtil, naar man tsnker 
sig Tibia staaende lodret; den skraa Stilling var endnu tydeligcre hos Postre paa 300 og 
350"*". Hos disse to Postre gik Porbeningen i Tibia lige heit op paa begge Condyli. Ikke 
blot Pibulas Brusk (den udvendige Ankel) gik 0***'**ó til 1°*"* Isengere ned end den indvendige 
Ankel, men ogsaa Porbeningen i Pibula stod 1***"* (hos et Poster paa 400°*"* endog 3"*") 
lavere end Porbeningen i Tibia; derimod stod den overste Ende af Porbeningen 1 Tibia 
1"^ helere end den I Pibula. EtPoramen nutritium fandtes i Tibia paa Graendsen af Porbc- 
niugens overste Pjerdedel; i Pibula fandtes et Poramen noget ovenfor MIdten af Porbeningen. 
Som man vil flnde, gjer der sig i Henseende til Porbeningens Stilling et lignendc 
Forhold gjaeldende som hos (Jlna og Radius. Ogsaa her er Porbeningen i Tibia paa ganske 
enkelte Undtagelser nsr sterre end den i Pibula, og Tibias Porbening raekker helere i 
Veiret end Pibulas. Bruskmassen er ligeledes med enkelte Undtagelser sterst i Tibias 
overste Ende; 1 Pibula er den ligesom i Radius omtrent ens i begge Ender, men den 
nederste Ende faaer ligesom i Radius Overvsegt hos sidre Postre. 



Tarsus, MeUttarsus, DigiH pedis. 

Tarsus. Jeg har engang paa et Poster paa 200"*"* i frisk Tilstand troet at see en 
Porbening i Talus liggende under den udvendige Ende af Tibias nederste Del, men i Prae- 
paratets torre Tilstand kunde jeg ikke gjenflnde den, ligesom jeg ogsaa savnede den hos 
Postre paa 255, 300 og 400"**". Quain afbilder en meget lille Porbening i Talus hos et 
Posier paa 7—8 Maaneder^. 



') R. Qoain, anatomy, I, Pag. 127, Kig. 106 B 2, Cli. Retterer, développement du aqueletle, Pag. 92. 
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Derimod er det sikkert, at der hos el Fosler paa 256™"' fandies en Forbening af 
Calcaneus. Den nederslc Del af Calcaneus slaaer hos Postret udad, og Poslret trsder 
paa Fodens udvendige Rand. Forbeningen viste sig paa den bageste Del af üffilens 
udvendige Flade, var rund og havde en Diameter af 2*""'3. Saavel hos dette Foster som 
hos et Foster paa 300°"" laac den temmelig overfladisk, skjendl dep sikkert fra Begyndelscn 
af liar ligget i Bruskens Indre. Hos et Foster paa 400""" strakie Forbeningen sig forlil 
lid i den forreste Frocessus af Calcaneus, var nme begrsndsel, af Slerrelse og Form som 
en iille ^rl, og havde en Diameter af 4°'"'5; den var syniig i Brusken saavel forfra som 
fra hegge Sider, men ikke bagfra. 

[ Melatarsiis optraadle den forste Forbening i Diaphysen hos et Foster paa 60™" 
med rektangulaer Form, var sterst i llalinx (0™°^ö) og ragede Isengerc baglil end de evrige Ossa 
melatarsi; den var mindst i fjerdeTaa (O"""»). Forholdel var noget anderledes hos et Foster 
paa 83"'°'; Forbeningen var isengst i Os melatarsi secundum (1"""8), derefier fülgte Ossa 
melatarsi 3, 4, 5 og I, som var kortest (0""8) men bredest. Hos et Fosler paa 150*" 
var Os melatarsi secundum 2""'6, Hallucis 1""*7. Hos et Fosler paa 200"" vare alle fem 
omtrent lige lange, Os melatarsi quinlum 4""3 og tykkest isser baglil. Hos el Foster paa 
255"" var Os melatarsi secundum 6"", quinlum 5"". Hos et Fosler paa 400"" var Os 
melatarsi secundum II"", tertium II"", quarlum 10""3, quinlum 9""7, primum 8"^; 
secundum ragede nogel tengere baglil. Der er nogen Afvexling, ligesom man hos Voxne 
snart Onder, al Tommellaaen er laengst, snarl anden Taa (ofte paa anlike Slaluer). I Apo- 
physerne gaaer Forbeningen ferst for sig efler Fedselen. 

Digi ti pedis. I tredie Phalanx er Forbeningen hsetteformig ligesom paa Fiogrene. 
Den lidligste Forbening fandies hos et Fosler paa 60"", men Forbeningen var kun svag, 
hvorfor den ved Indtorring blev redliggraa. Forbeningen var slffirkest i Hallux og aflagende 
i de evrige Tseer, mindst i den Iille Taa, hvor den hos et Foster paa 93"" endnu kun var 
punklformig, Hos el Foster paa 400"" var Forbeningen i Phalanx lerlia hallucis 4""6 
lang, 2""5 bred og isaer udvikict paa Dorsalfladen; paa de evrige Taeer var Forbeningen 
kun 1"" eller derunder. 

I anden Phalanx fandtes den ferste Forbening hos et Fosler paa 255"", og For- 
beningernes Sterrelse fulgle Tsernes Orden. Hos et Fosler paa 400"" var Forbeningen i 
anden Taa l""6, i tredie og fjerde Taa 1"", i femte Taa ei rel lydelig. 

I ferste Phalanx fandtes den ferste Forbening i Hallux hos el Foster paa 43"", og 
der var ingen Forbening i de evrige Fingres ferste Phalanx. Denne fandtes fersl hos et 
Fosler paa 150""; Rsekkefelgen i Sterrelse var her og hos sterre Foslre 1, 2, 3, 4, 5. Hos 
et Foster paa 200"" var Forbeningen i Phalanx prima hallucis l""5. Hos et Fosler paa 
400"" var ferste o^ anden Taa 4""5, tredie 3""3, Ijerde 3"", femte 2""6; Forbeningen er 
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bredest paa forste og femie Fioger. Der syntes at vaere en Porbening i det indvendige Os 
sesamoideum hallucis. 

Patella forbenes Isenge efler Pedselen. Den bruskede Patella havde en Heide og 
Brede af I"*" hos et Poster paa 30""», af l'^^a hos et Poster paa óó"°*, af 2"°* hos el Poster 
paa 93"", af 3"" hos et Poster paa 12p»", af 6"" hos et Poster paa 200"", en Heide af 
8"" og Brede af 9""6 hos et Poster paa 300"", en Heide af 12"" og Brede af 13"" hos 
et Poster paa 400"". 



Broca har fundet, at Poram«n nutrilium under Vsexten stiger i Veiret paa Pemur, 
ssenker sig paa Elumerus og ikke varierer synderligt paa Tibia. Ollier har bekrsflet disse 
lagttagelser ved direkte Porseg paa Dyr, paa bvis .Ben der indsatles Sliftfer i afmaaite 
Afstande, og jeg kan ligeledes bekrsefte dem for Postrets Vedkommende fer Pedselen. 
Medens Poramen nutritium paa Humerus hos et Poster paa 150"" havde sin Plads omtrent 
paa Grsendsen af den everste Trediedel af Porbeningen, flytlede det sig efterhaanden saa- 
iedes, at det hos et Posier paa 400"" fafidtes nogel ovenfor den nedersle Trediedel. Og 
medens Poramen nutritium paa Pemur hos et Poster paa 150°^" fandies nogel ovenfor 
Grsndsen af den nedersle Trediedel, var del hos et Poster paa 400"" beliggende omtrent 
midtveis paa Porbeningen. Paa Armen og Underarmen hiive Poramina nulritia en deining 
mod Aibuiedet, paa Laarel og Skinnebenel di vergere de fra Kneledet. 

Ikke allid ere de Ben, som forbenes tidligsl, Isengst fremme under Udviklingen. 
Clavicula herer lil de tidligsl forbenende Ben, men senere gaaer Porbeningen langsommere 
for sig. Pemur forbenes sildigere end Humerus, men under Udviklingen gaaer Porbeningen 
hurtigere frem i Pemur. At demme efter Porbeningernes Sterrelse begynder Porbeningen 
tidligere i Over- end i Underextremilelerne, men Tarsus (Talus og Calcaneus) forbenes fer 
Garpus. Af Pbalanges forbenes den tredie ferst, uagtet den er mindre end anden og ferste 
Phalanx. 

Porskjellighederne i Porbeningen give sig ogsaa lilkjende i hele Exlremilelens 
forskjellige Lsngde 1 Porhold til hele Postrets Lsngde, saaiedes som man kan see af den 
felgende Tabel. Overexlremitelens Lsengde er maalt fra Capul humeri til Pingerspidserne, 
Underextremltetens fra Capul femoris lil Taaspidserne , idet Poden er udslrakt. I den 
tidligste Tid hos Poslre paa 30 til 60"" er hele Overexlremiteten nogel Isngere end hele 
Dnderexlremiteten , dog er Porskjellen ikke belydelig; men fra denne Grsendse af faaer 
UoderextremitPten Overvsegt i Lsngde, og Porskjellen stiger med tillagende Alder, saa at 

Yidffuk. S«Uk. Skr^ 9. R«kke, maiorrideuMk. og mathen. Afd. IV. 8. 33 
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Underextremitelen hos Foslre paa 400""" er 20""» laengere end Overextremiteten. Porskjellen 
bliver endnu sterre efter Pedselen. 
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Vil maD neiere undersege, hvilke Ben der have den Yssenligste Andel i Lsengde- 
forskjellighederne under Fostrenes forskjeliige af Alderen betingede LsBngde, kan man dele 
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Fostreoe i Ire Grupper og for hver enkelt beregnc Middeltallet af hele Benets (den forbenede 
og bruskede Dels) LseDgde i Forhold til hele Legemets Lsengde. Nalurligvis bliver Ilesultatel 
kun at betragte som tilnsermelsesvis rigtigt. 

Man seer af Tabellen, at hos Fostre paa 30 lil 83°"" ere Humerus, (Jlna og 
Radius i Forhold til hele Fostret Isengere end Femur, Tibia og Fibula; Forskjellen er ikke 
betydelig hos Fostre paa 93 til 200°*"*, men hos Fostre paa 224 lil 400""" ere Humerus, 
Ulna og Radius overalt kortere end Femur, Tibia og Fibula. Fremdeles er det klart, at 
den relative Lsengde af Humerus i Forhold til hele Fostret aftager stserkt med Alderen; 
Dlna aftager i ringe Grad, og Radius forbliver omtrent stationair. Den relative Lsengde 
af Femur er ligeledes nsesten stationair, derimod tillager saavel Tibias som Fibulas relative 
Lsengde med Alderen. Som man vil finde, er det derfor isser den everste Del af Over- 
extremiteten og den nederste Del af Underextremiteten, som gjere Udslaget. 
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Extrait 



JJans mon mémoire sur Ie cartilage primordial du cr&De^)^ j*ai indiqué que Ie cartilage 
qui se forme autour de la Chorda dorsalis conslitue, selon toute vraisemblance, une seule 
masse contiuue, et il D*y a, h Torigine, aucuue séparation entre Ia partie qui entoure Ia 
Chorda dans la colonne vertebrale et celle qui Tentoure dans la base du crène. II n*y a 
pas non plus de séparation apparente d*avec ^es prolongements qui se montrent plus tard, 
et dont Ie cartilage forme Ia base des os, plus tard isolés du crène, de Ia colonne verte- 
brale et des extrémités. 

Les extrémilés supérieures et inférieures apparaissent chez les foetus humains 
&gés de 6 semaines environ comme des bourgeons h la surface du corps. Ces bourgeons 
doivent étre considérés comme renfermant l.es matériaux du cartilage de Ia main et du 
pied, lequel est poussé peu h peu par les autres parties des extrémités dont Ie cartilage 
se forme derrière eux. Pour les extrémités inférieures, la jonction avec Ie cartilage de la 
colonne vertebrale se fait par Tintermédiaire du cartilage des os du bassin, et, pour les 
extrémités supérieures, par Tintermédiaire de Ia clavicule, qui s'ossifle dans Ie cartilage 
primordial; mais c*est au cartilage du sternum et non èi la colonne cartilagineuse qui 
entoure Ia Chorda dorsalis qu'aboutit la clavicule, et si celle-ci doit servir dintermédiaire, 
cela n*est possible qu'en la considérant comme une apophyse du sternum. Chez les mammi- 
fères chez lesquels la clavicule manque complètement, toute communication directe ou 
indirecte entre les extrémités supérieures et Ia colonne cartilagineuse de la Chorda dorsalis 
se trouve supprimée. On pourrait peut-étre admettre qu'elles ont, h Forigine, été reliées 
entre elles par une cartilage, et que ce cartilage a été absorbé pendant Ie développement. 
Que Ie cartilage primordial puisse étre absorbé, c'est ce que j'ai constaté, quant au cr&ne, 
pour les apophyses petroso-occipitalis et petroso-parietalis, pour Tapophyse de Meckel et 
pour Texpansion en forme de lyre de Ia partie criblée sur la voute orbitaire du frontal, et 
il est bien possible que la clavicule subisse une absorption analogue, mais cela n*est pas 
prouvé. 

>) A. Hannover: Le cartilage primordial et son ossiflcation dans Ie crftne hamoin avant la oaiaaance. 
Copenhague, 1881, avec deux planches gravées. 



De même que duns mes rücli<>rc)ies &nT Ie c.irlilagu primordial dn crAne, je ne 
m'occupe dans celt*^ nouvelle élude qw de son applicalion k rhomme. Toiilerois re n'esl 
pas par leur dilTërence d'dge, maïs par leur longtieur lolale que je dislinguerai les dilTéreols 
feeius. Ed elTet il rëgoe toujours beaucoiip d'incerlitude dans la délerminalion Je l'A^e 
des ftctiis, siirlonl des jeunes, et, h cel égard, il me suftlra de rappeler les Oéaaccords 
qae présentcDt les iudicatinus de Rambaud et de Renauil, de Toldt, do Hia, de Relterer, 
elc. En dislJDguaai, au canlraire, les fcctus par leur Jongueur lolale, on n, pour aioai dire, 
toiijours une mesure certaine pour la longueur de leurs tlifTérentes parlies, et ce n'eel 
qu'eiceptiounellemenl qu'on Irouve des dësaccords, par exemple lorsqu'nD feelus plus pelit 
a des exlrémités relativemeiil plus longues qu'un atilre fcetus plus grand. La longueur de 
rossiflcalioo correspond liieo en général k celle des exlrémilés; cependant on peul ren- 
conlrer des Tcelus de méme longueur mais avec une ossificalion inégale. hans la dëter- 
mination de la longueur des fceius outiers ou de leurs (liUérentes parlies, il Taul se garder 
de comparer des parlies frniclies (non desséchées) avec des parlies desséchées, parue que 
celles- ei se raccourcissent loujours plus ou moins Torlement. Les mesures données plus 
loin ue se rapportenl qu'<i des préparatioos fralches; mais on esl souvent Torcé de se 
servir de préparalions desséchëes pour conslater l'existence de Irës petites ossiQcations, 
car elles peuvenl élre «fntièremenl méconoaissables sur des préparalions fralches, et iie se 
Irahissent ni it la vue ni nu contact d'une niguille k cause de leur mollesse; on les recon- 
uQlt seulemenl k leur couleur bianclie lorsque la préparalion esl dessëchée. 

La couleur blanche apparalt, qu'on aJt devaat soi une vérilable ogsificatioo, ou 
seulemeut la calciricallou qui la précède. Je me suis assuré que la marche de rossiOca- 
lion, l'agrandissenicnt den cellules du cartilage, leur entourage de massa calcarre, Ie 
déplacemenl de la clianx el la Forraaliou des corpusciiles osseux, s'elTectuenl dans Ie sque- 
IcUe cartilsgiaeux du tronc el des extrémitës de la mëme maniere que dans Ie crfLnc, 
aiosi que je l'ai exposé en détail dans mon mémoire sur Ie carlilage primordial du crAne 
el représenté sur la PI. 2. De mi^mB nussi que dans Ie crkne, rossidcalion commence 
dans l'intérieur et non it la surface du carlilage. 

Dans mon mémoire sur Ie carlilage primordial du crtkne, j'ai fail observer que 
lous les 08 du cr^ne formés dans Ie carlilage primordial s'unissent k des parties osseuses 
qui SC Torment entre des membranes, et que los n'esl eDliërement formë t|ue lorsque la 
soudure est complete. II est bien possible que ce caraclère, en ce qui concerne les 
verlébrës inférieurs, cunduise k une interprélation plus exacte de plusieurs de leurs os du 
crftne qui ae se formenl pas dans Ie cartilage primordial. Mais ce mode de Tormation 
n'exisle pas pour les os du Ironc et des extrëmilés, qui s'ossiOent cl se Torment exclu- 
sivemenl dans Ie cartilage primordial. On ne Irouve non plus dans Ie cartilage du Irouc 
et des exirëmilës rien qui corresponde au grand nombre de points d'ossificalion que 
peuvetit présenler les os formës daus Ie cartilage primordial du cr&ne. Dans les os longs, 
il n'y a en général qu'un seul point d'ossiflcalion, avec quelques modiücations pour l'ossi- 
flcation des apophysea. Les os courls n'ont aussi généralement qu'un poini d'ossillcation 
dans l'intérieur du cartilage; c'est seulemenl lorsque les os sont plus grands uu out des 
apophyses particuliéres qu'ils peuvent avoir plusieurs poinls d'ossiGcalion. 
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J'ai examiné un grand nombre de irès petits foetus, et trouvé Ie premier rudiment 
des extrémités supérieures et inférieures chez un foetus long de 9°"™. Chez ce méme 
foetus, on distinguait k travers les parties qui la recouvraienl teute la colonne vertebrale 
divisée en ses vertèbres par de fines raies transversales. La division était surtout distincte 
dans les vertèbres dorsales inférieures et les vertèbres lombaires, mais plus faible en haut 
vers la téte; elle était en outre bien plus distincte sur les cötés des vertèbres que dans 
leur corps sur la ligne médiane. Dans la région de la poitrine il y avait des raies trans- 
versales indiquant la place des cótes futures. 

La formation et lé développement des extrémités ne sont pas toujours dans un 
rapport direct avec la longueur totale et V'kge des foetus, de sorte qu*elles peuvent étre 
moins développées chez des foetus plus &gés que chez d'autres plus jeunes. L'ossiflcation 
se comporte aussi d'une maniere analogue. En outre, les extrémités supérieures, sauf de 
rares exceptions, sont toujours plus longues et plus larges ou, en d'autres termes, plus 
fortement développées que les extrémités inférieures, et il y a par suite lieu de croire 
qu'elles se forment un peu plus tót que ces dernières. On constate aussi toujours que les 
premiers rudiments des doigts, que j'ai observés chez un foetus long de 18°*"^, apparaissent 
avant ceux des orteils. 

Colonne vertebrale. Le cr^ne est k Torigine ouvert en arrière et au sommet, 
et le cerveau est seulement recouvert d'une membrane, que j'ai appelée membrane spinoso- 
occipitalis, parce qu*elle est une cóntinuation des membranes qui revétent le canal médul- 
laire. Ce canal est également, k Torigine, ouvert en arrière, avant que les membranes 
qui Tentourent soient recouvertes d'une masse cartilagineuse provenant du cartilage qui 
entoure la Chorda dorsalis. Cette masse cartilagineuse devient plus tard Tarc des ver- 
tèbres; les arcs sont d'abord serres les uns contre les autres, mais les intervalles qui 
les séparent deviennent ensuite plus grands et sont remplis par une membrane qu'on peut 
appeler membrane interspinale. La séparation entre les différentes vertèbres est déjè 
marquée k Forigine par de fines raies transversales qui limitent les corps des vertèbres 
formés plus tard. La segmentation ne comprend pas seulement le cartilage qui entoure 
la Chorda dorsalis, mais aussi celui qui recouvre le cóté postérieur du canal médullaire 
et qui ultérieurement devient Tarc des vertèbres. 

Je n'ai trouvé d'ossification dans aucune partie du cartilage de la colonne verte- 
brale chez les foetus de 30, 37, 44 et 45"" de long. C'est seulement chez un foetus de 
50"" que j'ai constate, dans le corps des vertèbres, une ossification s'étendant depuis les 
vertèbres dorsales inférieures jusqu*aux vertèbres cervicales. L'ossification semblait avoir 
commencé dans les vertèbres dorsales moyennes, parce que de \k elle allait en diminuant 
tant vers le haut que vers le bas; dans le corps des vertèbres cervicales I, 2, 3, 4, il n*y 
en avait pas. Le méme foetus présentait une autre ossification dans la partie antérieure 
de Tarc des vertèbres, comme aussi dans la quatrième vertèbre cervicale; elle était maxi- 
mum dans la septième vertèbre cervicale et de Ik aHait en diminuant des deux cótés. 

Chez deux foetus de 60 et de 66"", le corps de la troisième vertèbre cervicale 
était le siège d*une ossification qui s'étendait en augmentant jusque dans la septième; 
par contre, il n'y en avait encore aucune dans Taxis et Fapophyse odontoïde. Ën 



otilrc, il parlir de la troisième vertèbrp, en descendant, Ia parlie anléripure de l'-trc pré- 
senlail de chaque cölé uoe oBsiflcaliOD qiii avait a peu prés la méme grandeur ü&mt luutes 
les vertèbres, i savoir im diamètre verlical de l""",?» el un diamètre Iransversal de 0°"",75; 
elle élait plus grande dans l'arc que dans Ie corps des vertëbres , ce qiii semble indiquer 
qu'clle commeoce de meilleure huure dans l'arc. II y a aussi iin ordre un peu difTérenl 
en ce qui concerne la grandeur; car russillcation dans l'arc, cliez un ftelus de 80"'"', ülait 
maximum dans les vertèbres cervicales supérieiir<'s et ne diminuail pas seusiblement jusqu'i'i 
laseptième; mals elle décroissait rapidement dans les verIèbreE dorsales, de sorie que dans 
les dernières, de méme que dans les vertèbres lombaircs, elle ne se montrail k Tccll nu" 
que Hous forme de poinls ronds, qui n'ëlaient plus pcrceptlblee dans les lerlèbres saiTées. 
Dans Ie corps des vertèbres, rossiBcalion élait maximum dans les vertèbres moyennes et 
inférieures, et diminuait ensuile tanl vers Ie liuut que vers Ie bas. Ces partlcularités ont 
óéjh éié indiquées par M\l. Robin el Quain. 

Les caraclères ëlaient plus nets chez les Tcelus de 130""". D'abord, te dévi^loppe- 
mcQt plus grand de TossillcatioM dans l'arc des vertèbres montrail qu'elle avait procédé 
celle du corps, au moins en ce qui concerne les vertèbres cervicales. Ensulte, on pouvult 
voir que rosslllcatlon avait commencé dans la parlie de l'arc qui plus tard doit purter les 
apophyses Iransverses et articuluires. l/arc poslérieur de l'atlas formait unu oasincalion 
cjlindrique de 2""', 5 de loug, qui était plus épaiase jt ses deux exlrérailés; celle de l'axis 
meaurail 3°"° et était arquée. Mals, a parlir de la Iroisième vertèbre cervicale, l'ossiflca- 
lion étoil cüudée avec un coude de 90° environ; Ie sommei du coude était devenu 1'apo- 
physe iransverse et porlait un anneau carlilagineux pour servir de lit h l'arlère vertebrale. 
La branche aniérieure beaucoup plus courie do coude doit avec Ie lemps se souder avec 
Ie corps de la vertèbre; la branclie postérieure plus longue se Torme dans la masse car- 
tilagineuse qui est ruurnie successivemenl par la partie laterale du corps, s'ossiOe avec Ie 
cöté opposé et complete l'arc de la vertèbre. L'ossiflcation du corps, qui b. l'ori^inc étail 
siluée a ml-chemin dans Ie curtllage, devient peu ii peu plus lenticulaire en s'élendant en 
avanl el en a'avan<;anl sur la face antérieure du corps; mals cela n'a lieu qu'a partlr de 
la cinquiéme vertèbre cervicale. 

Chez plusieurs Ftelus de 140— ISO'""', rossillcatton dans l'arc postérieur de l'atlas 
avait une longueur de 5""" et l'ormait un are k faihie courbure; dans l'axis, elle mesurait 
4°'"' et l'arc était plus recourbé. II n'y avait pas d'ossificalion dans l'arc aulérieur cartila- 
gineux de l'allas. Les vertèbres sacrées en présenlaienl Irois, et les Irous de conjugaison 
étuient parlout Irès distiucls. 11 y avail en oulre une ossiflcalion dans Ie corps de l'axis 
comme aussi dans l'apopliyse odonloide, et les deux ossiücalions avaient la méme grandeur. 

I.'ossitlcatiou de l'arc élait maximum dana l'allas chez irois Tcolus do 230^336""". 
La longueur des ossitlcattons diminuait un peu dana les .iulrcs vertëbres cervicalea, mais 
elles augmentaiput en largeur ihauteur) dans les verlèbres dorsalea, après quoi elles dimi- 
nuaienl de grandeur dans les verlèbres lombaires et alteignaient leur minimum dans Ipb 
vertèbres sacrées, oii elles étaient imbriqnées cl preaaient peu ii peu une forme plus 
triangulaire. Les apophyses transverses commen^aienl a s'ossitler sur Ie cAlë extérieur du 
coude de l'arc, et rosslfication, maximum dans les vertèbres cervicales, allail ensuile en 
diminuant vers Ie bas. Sur l'arc des vertèbres aacrées, les ossillcaliona ae présentaient 
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sous forme de deux rangées de petites plaques triangulaires , au nombre de 5 de chaque 
cólé de la ligue médiaoe de la colonne vertebrale. Sur Tarc postérieur de Tatlas, il s'était 
formé une facette articulaire distincte avec les condyles de Tos occipital, laquelle se pro- 
longeait en dehors pour former les apophyses transverses, qui étaient les parlies Ie plus 
forlemenl ossiQées. 

L'ossification de Tarc des vertèbres allait en diininuant de haut en bas chez un 
foetus de 300™'°; les ossiQcalions étaient imbriquées en haut, mais avec des intervalles de 
plus en plus grands en dedans, et, devenant toujours plus petites, elles atteignaient leur 
ininimum dans les cinq vertèbres sacrées, parmi lesquelles la plus petite ne mesurait que 
O^'^fö. La partie antérieure du coude était bien devenue plus grande, roais elle était 
encore séparée de Fossiflcation du corps par une couche de carlilage. Au bout des apo- 
physes transverses des vertèbres cervicales, il y avait une r^inure arrondie ossiQée pour 
Tartère vertebrale, dont la paroi extérieure était encore cartilagineuse. L'ossification de 
Farc de Faxis avait une hauteur extraordinaire. 

Chez un foetus de SöO*"™, la branche antérieure du coude et Tapophyse transverse 
plus forlement ossifiée qui en sortait, étaient encore séparées du corps des vertèbres par 
un carlilage appartenant en majeure partie k ce dernier. Les branches postérieures du 
coude se réunissaient des deux cótés sur -ia ligne médiane de la colonne vertebrale dans 
les apophyses épineuses encore cartilagineuses , qui avaient la méme forme et la méme 
direction que chez les adultes; il n\y avait pas d*ossiQcation visible k Toeil nu. L'ossifica- 
tion du corps des vertèbres avait pris un grand développement, et, dans chaque corps 
cartilagineux, il y avait un corps dur, déprimé, de forme ovale ou presque ronde et nette- 
roent limité qu*on pouvait sans difficulté retirer du carlilage environnant. Les ossifications 
d'abord isolées du corps de Taxis et de Tapophyse odontoïde s*étaient bien soudées, mais 
on pouvait encore distinguer les lignes de soudure. Dans les vertèbres coccygiennes, il 
n*y a pas d'ossiflcation avant la naissance. 

Sur des coupes sagittales on voyait les corps des vertèbres netteroent séparés les 
uus des autres par des lignes blanchètres provenant des éléments flbreux dans les rudi- 
ments des cartilages intervertébraux. Au milieu de ces rudiments et k partir des vertèbres 
cervicales inférieures jusqu'aux vertèbres sacrées supérieures, se trouvait une cavité plate, 
ronde ou ovale, qui avait été remplie d*un liquide. La grandeur de la cavité était en 
rapport avec celle des vertèbres. 

Chez un foetus de 400*^^, les exlrémités intérieures de Pare ossiflé, dans les ver- 
tèbres dorsales moyennes, étaient réunies dans une apophyse épineusc encore cartilagineuse. 
La branche antérieure du coude dans Pare des vertèbres atteignait maintenant Ie corps, et 
il n*y avait plus entre eux qu une couche tres mince de cartilage. 

L'ossification du corps de Taxis, qui ne semblait pas étre soudée avec rossiflcation 
de Tupophyse odontoïde, était plus large que celle de la troisième vertèbre cervicale, mais 
rossiflcation du corps allait ensuite en augmentant dans les vertèbres dorsales et lombaires 
et, k partir de la dernière vertèbie lombaire, diminuait dans les vertèbres sacrées. Les 
apophyses articulaires étaient ossiQées et aboutissaient k Tarc et au corps sans cartilage 
intermediaire apparent. L'arc antérieur de Tatlas était encore cartilagineux en avant sur 
une largeur de 7' 
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Qtianl aiix rapport» réciproques de l'arc et du corps des verlèbreB, l'arc dee ver- 
léhres cervicales était plucé plus hniil que l'ossificaiioD du corps, Landis <]U(! l'arc des 
vertèl)res dorsales ee. nieltuit peu k peu au niveau de roBsiOcatiou du corps, el que l'arc 
des vertèbres lombaires se Lrouvait aa peu au-dessous du corps. 

Entre les extrémiics ossifiëes de l'arc, il y avail, sur la ligne médiane du dos, un 
intervalle qui élait maximum entre les extrémilés inlérieures de l'allas |5"""j et de l'axis. 
Pour les autres verrèbres cervlcales, eet iotervalle élait maüimum dans la cinquième de 
ces verlèbr(>E et allait en dlmiDuaul tant lers Ie haul que vers Ie bas. Puis venail de 
nouveau, entre les exlrémJlés inlérieures des verièbres dorsales inrërleures, un intervalle 
plus grand qui augmeulait dans les verièbres lombaires et diminuait dans les vertébres 
eacréee. Dans les régions cervicale et lombaire, ces jntervalles avaient une forme rlioni- 
boidale tres ullongée. lis correspondent aux rennemenis de la moelle épinière, mais 
rinlervalle Ie plus large entre l'atlas et l'axis, qui est rempti par la membrane spinoso- 
occipilalis, correspond k la moelle allongée. Les inlervalles larges sonl Ie siëge Ie plus 
Tréqueni de i'hydrorrachis par suite d'une ossiflcation défeclueuse de l'arc. 

Cötes. Les premières tracés de cAtes se montrent de tres bonne lieurc cheï de 
tres petilB fcetus, sous forme de raies iransversales, mais je ne les ai trouvées h l'état de 
verilables cartilages que chez un fcclus de 30'°°', et elles nc préseDtaient encore aucune 
OBsiflcation. Elics élaient la cooLinuation directe du carlilage du corps des verlËbres, et 
c'est pourquoi il ne s'titail pas Tormé de léte particuliere. Cbeï un Tcelus de 37°"' loutes 
les cOles, ii l'exccplion des deux derniëres, avaient commencé è sossifler. La onzième 
c6te était üssiüée cbez un Ttelus de 62°'°*, et la douzième, cbei un {ailus de üO°'°'. 

II s'élait fornié une téte sur les neuf cötes supérieures d'un fictns de 230'°'", laquelle 
toutefois D'aboutissail pas k l'ossillcation des corps des verièbres, mais au csrlilage de 
teurs races lalérales. 'I'andis que les aulres cótes se développaient rapidement, ce n'ëlail 
pas Ie cas pour lu première, qui ne mesurait encore que 9"'" che! im foetus de 300*" et 
12'"°' cbez un ftttus de 400°"". L'ossiQcatiüo de la léte el de la partie des cAtes qui 
s'appuie cnntre l'apophyse Iransverse marcbait aussi assez lentement; aussi les cötes 
étaient-elles tres mobiles. 

L'exlrémilé antérieure des cAles était ëvasëe en forme de trompette, forme qui 
ëtail plus fortement marquée cbi>z les fcetus &gés que cbez les jeunes, et aboutissait aux 
cartilages coKtaux, qui sont plulöl k considërer comme apparteuanl au slernum qu'aux 
cötes, et devraienl par consequent élre appelés cartilages sternaux des cöles. Ou peul 
suivre Ie cartiluge de la première cöte Ie long du bord supérieur du manutirium sterni. 

Toutes les cötes ont cbez Ie fcetus une posilion plus horizonlale que cbez l'adulle, 
de sorte que les cöles moyennes sonl h. peu prés horizonlales, et leurs extrémitës anté- 
rieures el postérieures, ü peu prés au méme niveau; les cötes inférieure» ne sonl tournees 
qa'un peu vers Ie bas, et les superieures lournent méme leur extrémitë aolérieure vers Ie 
baut, en sorte que l'exlrëmilé slernale esl plus élevée que 1'exlrémité dorsule. L'arc que 
formeut les cötes est ëgalemenl lourué plus en debors que cbeK les adultes, surtoul chet 
les cötes superieures, dont rexlrémilé aulérieure est placée plus baut que l'arc. On peut 
Ie voir aussi bien cbez de jeuues foetus de HO et de laO*""* que cbez des fcetus plus ftgés 
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de 300 et de 400'". L'sofanl a la poilrine plus haute que l'adulle, ce qui cerlainemeul 
n'est pas aans inüuence sur la position el la grandeur des poumons et des autres viscëres. 

Stemum. Od doit se Bgurer Ie cartllage du sterDum comme résultaot de la ftision 
des cartilages sternaux des cötes aboullssaal !t une masse cartilagineuse formée sur la 
ligne médiane du corps. Il se forme aiusl des auneaux carljlagineux fermés ea commuui- 
catioD avec Ie cartilage du corps des vertëbres. Le sternum s'ossiQe tard, et une parlie de 
BOD cartilage est permanente. J'ai trouvë la première ossiQcalion chez un fcetus de 800™, 
oü ü s'était formë quatre points d'osBillcation, mais la forme et le nombre n'en sont pas 
constanU. 

De méme que Testrémité antërieure des c6tes est relevée, de méme ausai le sternum 
eat place plus baut chez les fcetus que chez les adulles, eo se dirigeant obliquemeot d'ar- 
riëre en avaot sous un angle de 130—140°. 
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Clavicule. Chez un ftetus de 30'°°', il y avait une ossiBcation cylindrique de 
2"", 2 de tong sur 0""°,6 d'ëpaiaseur et avec une faible courbure, de sorte que la différeoce 
qu'on trouve chez les adultes eutre les partiea extérieure et inlërieure de l'oa était dëjèi 



inditjuée. Sur ia face exlérietire dn cylindre, on ne pouvait découvrir uuciine couclie de 
cartilage; maïs, aiix deux extrümités, il y en avait une dislincte formée de vraies cellules 
«^nrtilagineuses qui paraissaient élre plus petites h rexirémilé extérieure que sur l'inté' 
rieure. La remarque déj^ faile par moi que la clavicnle se forme daoE Ie cartilage pri- 
mordial, se Irouve ainsi coDflrmée par cetle observulion, comme elle 1'a aussi élé chez pluBieurs 
ftrtus plus agés. 

Cheï un foBlus de 37°"", i'osEification avait la forme d'une Dacelle de 4""", 5 de long, 
avec de vraies cellules carlilagjneuses aux deux exlrémilés. Chez un frelus de bh"", Ie 
creux de la nacelle, dans la parlie poslërieure, élait plus plat et rempli par un muscle. 
Clieï deux ftElus de 83 et de 93""°, il élail rempli d'une masse osseuse; les deux extrémilés 
élaieot revélues de vrai carlilage et, comme h l'ordinaire, il a'y en avait qu'une couche 
mince ïur l'eïtrémilé acroniiale. Cliez un fcctus de •25&"'"', la capsule articulairc du sternum 
n'était pas bien rorleraenl dëveloppée, mais on y vojait la irace d'un cartilage iuterclavi- 
culaire dislinct. Chez des TcEtus de 300, 350 el 400°"", l'exlrémilé acromiale passait direc- 
lement dans l'acromion sans capsule articulaire intermediaire, mais y élait unie par un Tori 
lissu Qbreux, 

La masse du cartilage dans les apophyses, pendant toute la croissance du Icelas, 
esl pelïte en proportion de la diapliyse ossinée; cependanl elle est plus grande k rextrémité 
sternale, ce qui permet peut-6tre de supposer que la croissance est surlotU active en 
ce poinl. 

J'ai rencontre une fois cbez un adulle une cavilé ariiculaire complete, protégée 
par des flbres extérieures, entre la Tace supérieure de l'apophyse eoracoïde et la face 
inférieure de la clavicule; l'apophyse coracoïde élait normale, la clavicule avait un pouce 
de large et la cavilé ariiculaire, k peu prés de forme ovale, un diamètre d'un demi-pouce 
environ. Je n'ai pas, chez des fcetus, Irouvé d'indicalion d'une formaliou analogue. 



Omoplates. L'omoplale a de bonne heure sa forme triangulaire; chez un fo3tU8 
de SO"", elle était aussi mince que du papier tres mince; mais on y dislinguait néanmoins 
un rudiment d'épine et une division en partie supérieure et parlie inférieure, et, prés de 
la cavité glénoïde, se trouvail une ossilicalion un peu irreguliere et sans limites bien déllnies 
de a""" de diamètre. Chez un fcetus de SZ"", l'épine était compiëtemenl ossiQée h l'excep- 
lion de l'acromion; sur Ie hord interne, Ie carlilage n'avail en bant qu'une Inrgeur de 
I — 1""',6 et augmentait en force vers Ie bas, surtout k 1'angle inférieur. Les faces antérioure 
et postérieure de l'omoplale n'élaient revélues que d'une couche Irës mince de carlilage. 

L'acromion commcn^ait k s'ossiQer a parlir de l'épine cbez un lirtus de I^O"*", et 
il y avait des empreinie; musculaires sur la face anlérieure de l'omoplale; par conire, 
l'apophyse coracoïde n'était encore qu'uo carlilage. Chez un fcelus de 224°"', l'épine de 
l'omoplale était enlièrement ossiflée, el la facelle triangulaire marquée dans Ie carlilage. 
Comme d'habitude, la masse carlilaglneuse est la plus grande <i l'angle inférieur et c'est 
en dedans que Ie développemcnt et TossiCcalion de l'omoplale marchenl Ie plus vile. Cheï 
un fcetus de 400""', l'apophyse coracoïde élait encore enlièrement carlilaginense et avail 
une longueur de 12'"°'; en général, elle ne s'ossifle qu'après la naissance. L'ossiflcalion de 
l'omoplale esl plus rapide dans Ie sens vertical que dans Ie sens horizontal. 
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Huménis. La longueur lotale du carlilage chez un ftetus de aO"" était de &",&. 
Tres peu au-dessous de la partie moyenne, se Irouvait une ossiflcation dont la forme rap- 
pelait vaguement celle d'un sablier, de l"" de loog el large au milieu de 0°'°',a. La téte 
de l'humérus ëtait arroudie et munie d'unc capstile articulaire, mais, k reitrëmité inférieure, 
il n'y avail pas de capsule bieo disliucte. Cliez un foetus de 160""°, i'extrémilé inférieure 
de rossiflcalion élait deveuue plus plate, tandis que la supérieure gardait sa forme ronde 
et élait percée d'un trou oourricier un peu au-dessus de la partie médiane de l'os. Ches 
UQ autre fffitus de 324'"°', la cavité qui doit recevofr Ie sommet de l'olécr&ne étatl ossiflée. 
Après la naissance, l'ossiflcation pénètre dans les apopbyses, et, .comme c'est Ie cas pour 
d'aulres os longg, la partie du carlilage qui se trouve dans Tinlérieur du cylindre osseux 
s'ossille avant la partie périphérique et a un aspect spoogieux. II se forme par suite des 
points d'ossificalion secondaires dans rintérieur des apophyses. 



Avant-bras. L'uina carlilagineux, chez un fcctus de SO™"*, avait une longueur 
de i"" el Ie radius, de Z"". Chacun de ces os, prés de bod exirémité supérieure, prë- 
sentait une ossiflcation cylindrique longue de O"", 6 dans l'uina, de 0'°°',4 dans Ie radius, 



large k peinc de O"",?, et dont les bord» supérieur et ior^rietir étaienl urrondis uii den- 
lelës. L'oasiBcalion augmente rapidement et, malgrë soa pelit volume, on pouvait voir que, 
dans Tulna, elle s'opérait un peu plua haut et, dans Ie radius, ua peu plus bas dans Ie 
carljlage, caracière qui naturellemenL devieDl pius frappant k mesure que les ossiilcalions 
prenoent un plus grand dtïvelopptiment. ],a l^le du radius ëlait bieu développée k 1'éUl 
de cartilage chez nn foetus de 324""", et sa lubérosilé n'était que faiblemcnl ossiüée chez 
un f(Etus de 400""°. 

L'ossiflcalion de l'ulna esl partout plus longue que celle du radiuE; la drfférence 
augmente ronstammenl avec l'ftge du fcelua, de sorle qu'elle étail de 6""" chez un fcBlus de 
400°°. L'ossification aecendanle de l'ulna est basëe sur celle de l'olécrftne, el l'ulna a 
une plus grande lendaoce k s'ossilier vers Ie haut, de niéme que Ie radius, vers Ie bas. 
La masse cartilagineuse de l'ulna esl loujours plus grande a l'extrémitë supérieure; dans 
Ie radius, au contraire, elle esl k peu prés egale aux detix eilrémités, matB en avan^ant 
en 4ge, devienl plus grande h rexlrémité inférieure. 

Carpe. On nc trouve aucune ossiilcalion dans Ie carpe avant la naissance, 

Métacarpe. La première partie du pouce, prés du carpe, duit étre considérée 
comme un os du mëlacarpe et non comme une première phalange, quoiquc les ossiQcatïons 
complëmenlaires qui ne se formi-nt que longtemps aprës la naissance, ne soient pas les 
mémes daus la première partie du pouce que dans les os mélacarpiens des quatre aulres 
doigts. A en juger d'après la forme déGnitive, on pourrail bien eire porté a appeler la 
première parlie du pouce une première phalange, tnais non & appliquer cette maniere de 
voir au gros orleil, donl la forme est plutAt celle d'ua os du métalarse que d'un os de 
phalange. 

Cesl chez un fcelus de 60"*° que j'ai trouvé l'ossiQcation la plus précoce du méta- 
carpe, dans lous les cinq os fi la fois, mais elle n'élail presque que ponctiforme. Rela- 
tlvemenl k la grandeur de l'ossificalion, les os suivaient plus tard l'ordre 2, 3, 4, 5, I, 
L'exlrdmité inférieure des os élait la plus épaisse lantüt dans I'os n° 2, laotöt dans Ie 
n" 3 DU h. Les apophyses ne s'ossiliunt qu'après la naissance. 

Doigts. Le cartilage de Ia Iroisième phalange est celui qui s'ossiHe Ie plus löl 
dans la main, celle ossiDcalion ayant dëjè commencé dans les ciuq doi^ls dun foBlus 
de 37*°"*, Elle ne dëbute pas au milieu de la phalange, mais ii san extrëmitë distule, 
qu'elle revêt en prenant la forme d'un capuchon ou d'un champignon ii pédoncule gros et 
court. Le capuchon atteignaït sa grandeur maximum sur lo pouce, puis veuaienl les 
doigts 3, 4, 3 et le petit doigt. Lossificalion semblait plus lard s'élendre plus forlemenl 
le lon^ de la face dorsale des doigts que de leur face palmaire. 

Dans la deuxième phalange, les osaiflcalions, relalivemenl ii leur longueur, se suc- 
cèdenl dans l'ordre suivant depuis la plus longue jusqu'^ la plus courte: doigts 3, 2, 4, b. 
J'ai trouvé Ia première ossification chez un fcotus de 93""", dont le deuxième et le troisièmc 
doigt seulement claient ossiflés sous forme de poinls. Chez un f(Elus de LW""", l'ossiflca- 
lion du cinquième doigt élait encore poucliforme. L'ordre suivant la longueur diGTère un 
peu du precedent chez des fcelus plus jeunes. 
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Dans la première phalange, il y avait nn léger commeqcemcnt d'ossiflcation chez 
des foetus de eO""^, mais elle était en plein développement chez un fcetus de Sd*""", dans 
Tordre 3 (l""""), 2, 4, 5 et 1, mais seulement ponctiforme dans ce dernier doigt. Danstoutea 
les phalanges, Textrémitë tournee en haut (proximale) était la plus large. 

Bassin. Tout Ie bassin était bien formé chez un foetus de 30°'°', mais entière- 
ment cartilagineux. 

La première ossiflcation de Tilion se trouvait chez des foetus de Ab^^, au-dessus 
de la cavité cotyloïde; elle était triangulaire, plane et mesurait k peine 1""° en étendue. 
Chez des foetus plus grands, elle augmentait graduellement en s'étendant en haut et en 
arrière. Tandis qu'èi Toeil nu on ne distinguait aucun cartilage sur les faces interne et 
externe de Tos, il y avait toujours une large bordure de cartilage sur la créte iliaque. Le 
cartilage est haut surtout au sommet et en arrière et se perd en avant; sur le bord anté- 
rieure de Tos, il n'y en avait qu'une tres petite quantité. Le trou nourricier était déjk 
distinct de bonne heure (foetus de 140 et de 230°"°) sur Tune des faces de TossiDcation 
OU sur toutes les deux. 

L'ischion s'ossifie beaucoup plus tard que Tilion. La première ossiflcation, longue, 
ovale et effliée aux extrémitës, a élé trouvée chez un foetus de 140°"°" dans la branche 
descendante. L*extrémité inférieure du cartilage, qui devient la tubérosité de Tischion, 
n*était pas encore ossifiée, mais Textrémité de Tossiflcalion était revétue d^une épaisse 
couche de cartilage qui passait dans la branche ascendante également cartilagineuse. 

Le pubis est celui des os du bassin qui s'ossifle le dernier. J*en ai trouvé la 
première ossiflcation chez un foetus de 300°*°*, dans la branche horizontale, sous forme 
d'un demi-canal. Comme conséquence de Tossification , le trou ovale, chez un foetus de 
400"™, était seulement Hmité par des os en haut et en arrière, mais par du cartilage en 
avant et en bas. 

Dans Ia cavité cotyloïde, Tossiflcation, chez un foetus de 224"°', ne comprenait que 
rilion et Tischion; chez un foetus de 300"°', elle commengait aussi h s'étendre au pubis. 

Fémur. Le fémur cartilagineux, chez un foetus de 30"°', avait une longueur de 
4"",5 et formait avec la jambe, également toute cartilagineuse, un are qui perslste pendant 
le développement. La téte du fémur et la capsule du genou étaient complètement formées 
k rétat cartilagineux. Dans la partie médiane du fémur, il y avait une ossiflcation plate, 
de 0"",7 de long sur 0"",5 de large, rectangulaire h cótés coupes droit. Chez un foetus 
de 55"", la forme du grand el du petit trochanter cartilagineux était devenue plus distincte. 
Pendant toute la vie foetale, le fémur est légèrement arqué sur sa face postérieure. Chez 
un foetus de 200"", le cartilage semi-lunaire dans la capsule du genou était entièrement 
formé, et le petit trochanter avait commencé k s'ossifler. Chez un foetus de 350"", ü 
n'y avait pas de point d'ossiflcation particulier dans le grand trochanter; le petit trochanter 
était ossiflé k sa base. \1éme chez un foetus de 400"", on observait des restes de Tarc 
du fémur et de la jambe. 

L'ossiflcation marche lentement par rapport k la longueur totale de la cuisse; 
plus tard, la diaphyse ossiflée Femporte de plus en plus sur les apophyses cartilagineuses, 
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de sorte qu'elle deviant plus de deux Tojb aussi longue que ces derniëres. L'oBsiflcalion 
progresse d'une maniere assez egale aux eitrémilés supérieure et inférieure, cependant 
la masse cartilagineuse est uu peu plus grande h 1'exlrémilë supérieure cbez les foetus 
au-dessouB de ISO™*. 



Jambe. Chez ud foetus de 30"'", la jambe avait une longueur de 4"", et Ie tibia 
présenlait uae ossiDcalJon longue de O'"",?, mais il n'y en avait aucune dans Ie péroné, 
ni cbez ce foetus, ni cbez ud autre de ST*""; je n'en ai trouvé une que chez uu foetus de 
46". Chez des foetus plus &gés, on voyait clairement que Ie tibia monlait plus haut, 
taadis que Ie péroné comme malléole externe descendait plus bas que la malléole interne. 
Le péroné était dans loule sa longueur placé plus en dehors qiie chez les adulles, et son 
exlrémité supérieure, plus en arrière, de sorte qu'il monlait obliquemeol eo arrière, si 
1*00 s'imagine le tibia verlical; la posilion oblique était encore plus marquée chez des 
foetus de 300 et de 850""°. 

Rel&tivement k la place occupée par l'osgification, on observe un rapport analogue 
h celui qui existe entre l'ulna et le radius. L'ossiQcation du tibia, h quelques rares exceptions 
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près, est ëgalement ici plus grande que celle du péroné, et monte aussi plus haut. 
La masse cartilagineuse , sauf quelques exceptions, est de méme plus grande h Textrémité 
supérieure du tibia qu'a son extrémité inférieure; dans Ie péroné, elle est, comme dans 
Ie radius, k peu près egale aux deux extrémités, mais, comme dans Ie radius, elle devient 
plus grande a Textrémité inférieure chez des foetus plus ^gés. 

h Tarse. J*ai une fois, chez un foelus frais de 200™*", cru voir une ossiDcation dans 
Tastragale sous Textrémité externe de ia partie inférieure du tibia. Par contre, il est certain 
qu'un fcetus de 255'"'" présentait une ossification du calcanéum. La partie inférieure de 
eet os est placée en dehors chez Ie foelus, et ce dernier marche sur ie bord externe du 
pied. L*08sification se montrait sur la partie postérieure de la face externe du talon, était 
ronde et avait un diamètre de 2"",3. 

Métatarse. La première ossification s'y est montrée dans la diaphyse, chez un 
fa3tus de 60"™; elle avait une forme rectangulaire, atteignait son maximum, 0'""*,6, dans Ie 
gros orteil et s'étendait plusloin enarrière que dans les autres os du métatarse. On remarquait 
quelque variation dans la grandeur, de méme que, chez les adultes, c^est tantöt Ie gros 
orteil, tantöt Ie second orteil (sur beaucoup de statues autiques), qui est Ie plus long. 
Les apophyses ne s^ossifienl qu'après la naissance. 

Orteils. Dans la troisième phalange, Tossiflcation a la forme d'un capuchon 
comme aux doigts La première ossiQcalion 8*est montrée chez un foetus de 60°"", mais elle 
était peu marquée; maximum dans Ie gros orteil, elle allait en diminuant dans les autres. 

Dans la deuxième phalange, j'ai constaté la première ossiQcalion chez un foetus 
de 255""", el la grandeur de Tossification suivait Fordre des orteils. 

Dans la première phalange, la première ossification s'est montrée dans Ie gros 
orteil chez un foetus de 43"'"'; la première phalange des autres orteils n*en présentait 
aucune; je n'en ai trouvé que chez un foetus de 150"™. Chez un foetus de 40ü"", il 
semblail y avoir une ossiQcalion dans Tos sésamoïde interne du gros orteil. 

La rottde ne s'ossiQe que longtemps après la naissance. 

Je puis conQrmer quelques observations de 1V1M. Broca el Ollier relativemenl au 
foetus humain avant la naissance. Tandis que Ie trou nourricier de Thumérus, chez un 
foetus de 150"™, était situé k la limite du liers supérieur de TossiQcation, il s*était peu h 
peu déplacé de maniere h se trouver, chez un foelus de 400"™, un peu au-dessus du tiers 
inférieur. Et tandis que Ie trou nourricier du fémur, chez un foetus de 150™", était place 
un peu au-dessus de la limite du tiers inférieur, il se trouvait, chez un foetus de 400™", 
k peu près au milieu de FossiQcalion. Sur Ie bras et Tavant-bras, les trous nourriciers 
se dirigent vers Tarticulation du coude; sur Ie fémur et la jambe, ils s'éloignent de Tarlicu- 
lation du genou. Il ne semble pas cependaiit que ces différences aient de Tinfluence sur 
répoque plus ou moins avancée de TossiQcation de la diaphyse et de la réunion de celle- 
ci avec les apophyses. 
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Les os qui s'ossifient les premiers ne sont pas toujours ceux dont rossiQcation 
est Ie plus en avance pendant Ie développement. La clavicule fait partie des os qui s'ossi- 
fient Ie plus töt, mais plus tard rossification marche plus lentemenL Le fémur s*ossifle 
plus tard que Fliumérus, mais pendant le développement Tossification est plus rapide dans 
le fémur. A en juger par sa grandeur, Tossification commence plus töt dans les eitrémités 
supérieures que dans les inférieures, mais le tarse (astragale et calcanéum) s'ossifle avant 
le carpe. La troisième phalange s'ossiQe la première, bien qu*elle soit plus petite que la 
deuxième et la première. 

Comme on peut le voir par le tableau ci-après, les difTérences dans Tossification 
se montrent aussi dans la longueur totale des extrémités par rapport k celle du foetus. La 
longueur des extrémités supérieures est mesurée depuis la téte de Thumérus jusqu*èi rex- 
trémité des doigts, et celle des extrémités inférieures, depuis la téte du fémur jusqu'k 
rextrémité des orteils, le pied étant étendu. Dans le premier temps, chez les foetus de 
30 a 60°"", la longueur totale des extrémités supérieures est un peu plus grande que celle 
des extrémités inférieures, sans pourtant que la différence soit considérable; mais, h partir 
de cette limite, les extrémités inférieures deviennent plus longues et la différence crolt 
avec r^ge, de sorte que, chez des foetus de 400"™, elles dépassent de 20"™ les extrémités 
supérieures. La différence augmente encore plus après la naissance. 
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Si Ton désire savoir plus exactemenl quels sont les os qui préseatent les difTérences 
de loDgueur les plus marquées par rapport k la longueur différente des foetus suivant leur 
&ge, on peut diviser les fcetus en trois groupes et calculer pour chacun la longueur moyenne 
de Tos entier (la partie ossifiée et la partie cartilagineuse) par rapport k la longueur totale 
du corps. 11 va sans dire que Ie rësullat ainsi obtenu ne sera u considérer que comme 
approximativement exact. 
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Le tableau ci-dessus montre que, chez les foetus de 30 a SS"*"^, Thumérus, Tulna et Ie 
radius sont, par rapport k la longueur totale du fcetus, plus longs que le fémur, le tibia et 
le péroné; la diiïérence n*est pas considérable chez les fcetus de 93 k 200^*", mais, chez 
ceux de 224 k 400"^"^, Thumérus, Tulna et le radius sont partout plus courts que le 
fémur, le tibia et le péroné. De plus il est évident que la longueur relative de Thumérus, 
par rapport k la longueur totale du foetus, décrolt fortement avec T^ge; Tulna diminue a 
un molndre degré et le radius reste k peu prés stationnaire. La longueur relative du fémur 
est également presque stationnaire, tandis que celle du tibia et du péroné augmente avec 
r&ge. Comme on voit, c'est donc la partie supérieure de Textrémité supérieure et la partie 
inférieure de Textrémité inférieure qui Temportent. 
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